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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


3554. ГНа общем собрании (АН СССР 22—26/Х 
1953 г.). Вестн. АН СССР, 1953, № 11, 7—11 


3555. Заседания Московского математического об- 
и иехи матем. наук, 1954, 9, №1 (59), 


Приводятся резюме следующих докладов, про- 
читанных на заседаниях Московского математи- 
ческого общества: 

6 октября 1953 г. Л. А. Люстерник, О раз- 
ностных аппроксимациях оператора Лапласа. ШП. 
С. Б. Стечкин, О наилучшем приближении 
заданных классов функций любыми полиномами. 

13 октября 1953 г. Б. М. Левитан, О раз- 
ложении по собственным функциям уравнения Шре- 
дингера. Н. Г. Туганов, Индикатриса по- 
верхности. 

20 -октября 1953 г. М. А. К расносель- 
ский, А. Ладыженский, Урысонов- 
ские теоремы о спектрах неоднородных операторов. 
Л. А. Скорняков, Топологические прбоектив- 
ные плоскости. 

27 октября 1953г. Ф. Р. Гантмахер, 
М. А. Айзерман, Об одной алгебраической 
задаче в теории автоматического регулирования. 
Ю. И. Соркин, О вложении структур. 

3 ноября 1953 г. М. И. Вишик, эЭллиптиче- 
ские уравнения, вырождающиеся на транице об- 
ласти. 


3556. (В Институте математики (хроника) (В Тн- 
ститут! математики (хронйка)), В1сник АН УРСР, 
1954, № 1, 79—80 (укр.) 

Сообщается о заседании 20 ноября 1953 г. Учено- 
го совета Института математики АН УССР, посвя- 
щенном завершению трехтомного издания сочине- 
ний Г. Ф. Вороного. 


3557. ХУП научная сессия факультетов физико- 
математического, естествознания и географии 
27—29 мая 1953 г. (посвященная 20-летию Ку- 
таисского государственного педагогического ин- 
ститута им. Ал. Цулукидзе). План работы и те- 
зисы докладов. 41 стр., Изд-во Кутаисского пед. 
ин-та, Кутаиси, 1953. 

3558. Обращение президента республики Клемента 
Готвальда по случаю торжественного открытия 
Чехословацкой академии . наук (Оор!з ргез!4еп{а 


Керчь ку К]ешеша СоИлуа14а Ке з1аупози ти 
зав й]еп{ &1тпозй Сезкоз]оуепзК6 аКадеше уё4), 
Сазор. рёзюу. шаё., 1953, 78, № 1, 1—2 (чеш.) 


3559. . Создание Чехословацкой академии наук (711- 
хеш! Сезкоз1оуепзК6 аКадепие у64), Сазор. рёзют. 
шаф., 1953, 78, № 1, 3 (чеш.)} 


3560. — Приветствие кафедры математики Чешской 
высшей технической школы по случаю создания 
Чехословацкой академии наук. Вычихло 
(Кайедга шабешайКку безкёво уузокбВо пбеш 
(есвисЕ6Во УПА избаует{ СезКозоуепзК6 аКаде- 
пе у84. Ууб1св1о Е.), Сазор. рёзюу. 
таб., 1953, 78, № 1, 17—19 (чеш.) 


3561. Перспективы работы партийной организа- 
ции в Математическом институте Чехословацкой 
академии наук. Гаек (РегзрекИха_ргасе огоа- 
п1засе КЗС У шабетаИскёт 136ауё Сезкоз1оуеп- 
зКё аКадепуе 84. НаА]фек УТагоз[ау), 
Сазор.. рёзюу. ша%., 1953, 78, № 1, 25—26 (чеш.) 


3562. Аспирантура в Математическом институте 
Чехословацкой академии наук. Маржик, 
Вейвода (Азратапзку Коекиу у шайешай- 
скёт  избауй езкоз1оуепзк6 аКадеш1е У64. 
Маг!к Т., Уе]уоФа О0.), Сазор. рёзюоу. ша%., 
1953, 78, №1, 21—23 (чеш.) 


3563. О состоянии отечественных исбледований 

в области прикладной математики. Хайош 

(А Мата! аШаШпа20%  шаешайКкаг Коба азоЕ 

Ъе]у2е46гб1. На]бз Субгеу) Мавуаг м- 

дотёп. аКа4. штаб. 63 Й2; 03248]удпак Кб2]етбпуе1, 

1953, 3, № 3, 403—416 (венг.) 

Приводятся доклад Хайоша и выступления на 
заседании Физико-математического отделения от- 
носительно исследований по прикладной матема- 
тике. 


3564. Работа Института прикладной математики 
в области математической физики и ее промыш- 
ленного применения. Эгервари (Аз Аа1- 
ша20% ша(етайКа! 11662е6 шипКада а шабетай- 
Ка! 12Ка 63 аппакК 1раг! ака] та2ёза бегбп. Е рег- 
угу еп), асуаг бадотАп аКа@. таб. 
68 Й2. 0324А8Йуапак Коетбпуе!, 1953, 3, № 3, 
353—-362 (венг.) 


р 
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Приводятся доклад Эгервари и выступления на 
заседании Физико-математического отделения ог- 
носительно промышленного применения математи- 
ческой физики. 


3565. Отчет о работе Физико-математического от- 
деления Венгерской академии наук. Реньи 
(Вез2Ато!6 а ПП. 0Оз2а!у шапКа]4го|. В6бпу1 
А1{!гё 94), Масуаг бадошап. акад. таб. 6$ И2. 


0$24&|удпак Кб21етбпуе!, 1953, 3, № 3, 295—309 . 


(венг.) 


3566. Немецкая подкомиссия Международной ко- 
миссии по. преподаванию математики. Бенке 
(Репёзсвег Оп(егаиззсВи$$ 4ег МОК. Вевп- 
Ке), ТавтезБег. О65св. Ма. \Уег., 1953, 56, 
№ 213, ч. 2,70 (нем.) 

Сообщается о составе и работе подкомиссии. 

3567. Состояние и задачи математических орга- 


низаций в Народной Польше. К уратовекий 
(Зап 1 2адата отоапмасй шабетафук \ Ро]зсе 


Тлдо\е]. КигабфомзКт Кар:шт1ег2), 
усе з2Ко4у му257е], 1953, 1, № 11, 38—46 
(польск.) 


Доклад К. Куратовского 12 сентября 1953 г. 
на 8-м съезде польских математиков. 


3568. Дискуссия (013“изе), З]аБоргочду оБхог, 

1953, 14, № 10, 446—453 (чеш.) 

Дискуссия о приложениях математики к физи- 
ке и технике. В дискуссии приняли участие В. До- 
лежал, Я. Маржик, В. Тркал, Л. Произа, А. С. По- 
пова, И. Мергаут. Ф. В. Широков 


3569. Отчет о методико-дидактической конферен- 
ции математиков в Варшавском политехниче- 
ском институте. Хамипль (Зрга\о2даше 2 
Копегепсй шеюдус2по-дудаК(устпе] табетабу- 
Ком м РоШесрсе У\агзламуз Не]. Нашре1 
Вошап), Йус1е зтко!у му257е], 1953, № 12, 
121—125 (польск). 


3570.  Апрельское собрание секции Миссури (ТВе 
Арг! шее по о{Г Ме М!1$з00г! ЗесИоп), Ашег. 
Мат. Моп Му, 1953, 60, № 7, 516—518 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, предста- 

вленных годичному собранию секции Миссури Ма- 

тематической ассоциации Америки. 


3571.  Апрельское собрание секции Огайо (Тье 
АргЙ шеейпо о! Ме ОБ ЗесНоп), Ашег. Ма. 
Моп у, 1953, 60, № 7, 518—522 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, предста- 

вленных 37-му годичному собранию секции Огайо 

Математической ассоциации Америки. 


3572. Майское собрание Иллинойсской секции 
(Тве Мау шее пе о! Фе ППпо!з бесйоп), Ашег. 
Ма. Моп у, 1953, 60, № 9, 662—663 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, предста- 

вленных 32-му годичному собранию Иллинойсской 

секции Математической ассоциации Америки. 


3573. Майское собрание секции Висконсина (ТЪе 
Мау шееИпо о{ {Ве У\У1зсопзш ЗесМоп), Ашег. 
Мат. Мопи\у, 1953, 60, № 9, 665—667 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, предста- 
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вленных собранию секции Висконсина Математиче- 
ской ассоциации Америки. 


3574. Майское соб е секции Небраски (Те 
Мау шее_пяо оЁ \№е Мефгазка ЗесМоп), Ашег. 
Маш. МопШу, 1953, 60, № 9, 664—665 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, предста- 
вленных 29-му годичному собранию секции Небраски 
Математической ассоциации Америки. 


3575. Июньское собрание Тихоокеанской северо- 
западной секции (Тве лапе шеей? о{ Фе Рас1- 
йе Мог \езь ЗесМоп), Ашег. Мат. Моп\у, 
1953, 60, № 9, 667—669 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, предста- 

вленных 7-му годичному собранию Тихоокеанской 

северо-западной секции Математической ассоциации 

Америки. 


3576. Второй конгресс математиков и физиков. 
Югославии (1. Копргез та{ета бага 1 ИАбага. 
ЕМНУ), С!аз\ шаб.-Й2. 1 азётоп., 1953, сер. 2, 
8, №1, 73 (хорв.) 


3577. —Илдеологическое значение геометрии Бойаи — 
Лобачевского. Реньи (14е0]ор1ску у\тпат 
сеошейле Во]уа1—Гораёеузкёво. В6ёпу1 А1- 
{ гед), Сазор. рёзюу. шаф., 1953, 78, № 2, 149— 
167 (чеш.) 


3578. Задачи и цели преподавания математики 
в высшей технической. школе. Шиманский 
(Гадап1а 1 сее папсхата ша‘бетафук1 \ му252е} 
$2Ко: цесви1с2тпе]. ЗрущайзЕт Р1о6т),, 
бусе з2Ко1у му232е], 1953, № 10, 31—40 (польск. )}: 


Замечания о значении преподавания мате- 
матики в университетах. Белецкий (О\а21 
О 7пасхеша папсхаша шабетабук! па пш\етзу- 
феасв. В1е1ескК1 Афам), 2бусе з2коЁу 
\у,2572е]}, 1953, № 10, 41—53 (польск). 


3580. Обмен и ‘рассылка «Бюллетеня Француз- 
ского математического общества» на 30-е июня 
1953 г. (Есвапаез её зегу1сез аа ВаПейп 4е 1а 
3061646 ша\ётайаие 4е Егапсе ап 30 аш 1953), 
Вий. $50с. ша. Егапсе, 1953, 81, №4, ХУ—ХхХ1 
(франц.) 

Список редакций журналов и учреждений, ко- 
торым рассылается «Бюллетень Французского мате- 
матического общества». 


3581. Мозги: электронные и другие. Хаус- 
холдер (Вгашз: @есётоп1е ап о{Пегжзе. 
Ноцзеро 1 4ег А. $5.), Сошрайое Масв. 
Е1е]4, 1953, 2, № 1, 8 (англ.) 

Автор, один из научных работников атомной 
лаборатории в Ок-Ридже (Оак В!95е Майопа! 
Гафога{оту), указывает, что появление автомати- 
ческих электронных счетных машин свидетельствует 
о высокой ступени развития науки и техники. Для 
управления этими машинами необходимы хорошо 
подготовленные кадры. Однако в настоящее время‘ 
в США, по словам автора, в силу «трагического па- 
радокса» создалась серьезная опасность для техни- 
ческого образования. 

Автор указывает. на два источника опасности: 
1) недостаток учебных помещений и квалифициро- 
ванных преподавателей; недостаточность финансо- 


рт 
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вой и всякой другой поддержки дела образования; 
2) наступление на самую основу образования, на 
средние школы, которое выражается в ухудшении 
условий в школах; снижении требований к препо- 
давателям; подборе преподавателей на основании 
данных об усвоении ими курса «педагогики» без уче- 
та их фактической подготовки и знания дисципли- 
ны, которую они собираются преподавать; давле- 
нии на высшие учебные заведения в направлении 
снижения требований при поступлении. Автор счи- 


История математики. Биографии 


3588 


тает, что настало время изменить положение и до- 
биваться, чтобы в преподаваемых дисциплинах за- 


ключалось, кроме пустословия, и что-либо 
серьезное. 
3582 ЕиЩ. —Мичиганский математический жур- 


нал. Т. 1 (Тье М!1соап МабтешаЙса! Хопгпа|. 
Уо1. 1, 197 рр., ОмуетзМу оЁ Мас вап Ргезз, 
Апп АтЬог, 1952, 4.00 4о|.) [Рецензия: Боае 
(Воаз В. Р., Л), Ви. Ашег. Май. 50с., 1953, 
59, № 5, 483—484 (англ.)] 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


3583. — Отец и сын Бойаи и неевклидова геометрия. 
Шаплон (1е5 дешх Во|уа! её ]а оботбейле поп- 
еис 1 Ч1еппе. СВаре!оп Тасачез), Реп- 
збе, 1953, № 48—49, 62—76 (франц.) 

В первой части статьи дается популярное изло- 
жение геометрии Лобачевского-Бойаи и говорится 
0б отношении различных систем геометрий, рас- 
сматриваемых в математике, к структуре физиче- 
ского пространства. Во второй части автор расска- 
зывает о жизни и деятельности венгерского матема- 
тика Фаркаша Бойаи (1775—1856) и его сына — 
знаменитого венгерского математика Яноша Бойаи 
(1802—1860), построившего независимо от Н. И. Ло- 
бачевского систему неевклидовой геометрии, ко- 
торая была опубликована в 1832 г., т. е. спустя 
3 года после выхода в свет работы Н. И. Лобачев- 
ского «О началах геометрии». Приводятся выдерж- 
ки из писем Ф. и Я. Бойаи и Гаусса. 

И. Г. Башмакова 


3584. Всеволод Александрович Кудрявцев. Вестн. 
Моск. ун-та, 1953, № 12, 129 
Некролог одного из старейших профессоров 
Московского государственного университета Все- 
волода Александровича Кудрявцева (1885—1953). 


3585. — Иоганн-Генрих Ламберт (1728—1777). Лау 
(Товапп НешисВ ГашЪегь (1728—1777). Гач 
Егпз#), У!55. Апл., 1953, 2, № 7, 462—463. 
(нем.) 


Краткий очерк жизни и научного творчества 
известного немецкого математика и естествоиспы- 
тателя ХУПТ в. Ламберта. Автор останавливается 
на работах Ламберта по прикладной математике, 
а также по физике и астрономии. И. Г. Башмакова 


3586. Рихард фон-Мизее (В1сВаг4 уоп М13ез), 1. 
апое\у. Маф. ип Месв., 1953, 33, № №—51; 
1 (нем.) 


Некролог Рихарда Мизеса, известного немец- 
кого математика и механика, основателя журнала 
«ГейзсвтИ Шт апоехапае МаМетайк ипа Ме- 
сва1К». 

Умер 14 июля 1953 г. в возрасте 70 лет в Босто- 
не (США). 


3587. Первый учебник тригонометрии на румын- 
ском языке, составленный первым румынским 
инженером (РгИпа &г1сопотей1е 11 ШиЪа готАпа 
ТбосшИА 4е рита! шотшег готап), За 51 
(евшсё, 1953, 5, № 10—14, 14 (рум.) 

Краткая биография Георга Лазара (1779—1823), 
румынского ученого и инженера, выдающегося про- 
светителя и патриота, участника крестьянского 
восстания 1821 г. против бояр и иноземных порабо- 
тителей. Лазар написал несколько сохранившихся 
в рукописи руководств, среди них курс тригономет- 
рии, отличающийся простотой и ясностью изложе- 
ния. Дан портрет Лазара. А. П. Юшкевич 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


3588. — Доказательство теоремы о компактности для 
арифметических классов. Расёва (А ргоо! 
о{ Ше сотшрасёпезз Теотет Фог агИйтейса! 
с]аз5ез. Ваз1омаН.), Еипдат. ша&В., 1952, 39, 
8—14 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Арифметическим классом называется класс всех 
моделей для произвольной системы аксиом 1-го ро- 
да (ср. Татзк!1 А., Зоше пойМоп$ ап ше\о4$ оп 
{Ве фот Ннне 0{ а]оефга апд театаМетайсз, 
Ргос. Пиегпаё. Сопотезз Ма, уо1. Т, 1950, 705— 
720). Автор доказывает так называемую теорему 
о плотности арифметических классов: 

Если пересечение некоторого семейства арифме- 
тических классов пусто, то существует конечное 
подсемейство этого семейства, пересечение которого 
также пусто. 


Это утверждение легко выводится из теоремы 
Гвделя о непустоте арифметического класса, опреде- 
ленного непротиворечивой аксиоматикой (так назы- 
ваемая теорема о полноте функционального исчис- 
ления). Автор дает доказательство, применимое 
к системе понятий, введенной Тарским (см. цитиро- 
ванную выше работу), целью которой является эли- 
минация логических понятий из теории арифмети- 
ческих классов. Поэтому не применяется непосред- 
ственно теорема Г‘ деля, а проводится доказатель- 
ство методом, использованным автором и Р. Сикор- 
ским для доказательства теоремы Г‹деля (Еип4ащ. 
шабВ., 1950, 37, 193—200). 

Автор указывает, что посредством некоторой мо- 
дификации можно получить аналогичное доказатель- 
ство так называемой теоремы о плотности арифмети- 


аа а. 
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ческих функций (см. Тарский, цитированная выше 
С 
работа). Г: 10% 


3589.  Сочленение как основа для полной системы 
арифметики. Лёеб (СопсабепаЙоп аз Ъа31$ 
Гог а сошр]еёе зузбеш о агИйшейе. [ОБ М. Н.), 
Т. ЗутБоЙс Гос1с, 1953, 18, № 1, 1—6 (англ.) 
В терминах операции сочленения °&“у? (это вы- 

ражение означает слово, получающееся путем при- 

писывания слова у к слову х справа) автор строит 
аксиоматическую систему Ко, эквивалентную системе 

Майхилла К (МуБШ ФоБа, Х. ЗутБоЙс Г.ов1е, 1950, 

15, 185—195) в смысле выразимости примитивных 

операторов обеих систем друг через друга. Затем 

показывается, что Ко в свою очередь эквивалентна 
некоторой системе К\, средствами которой может 
быть построена конструктивная арифметика. 

‚ Система К, отличается от системы Куайна (дате 

уу. У., Г. ЗущЬойЙс Говс, 1946, 11, 105—114) только 

тем, что в А! употребляется лишь ограниченный 
квантор общности. Так как Куайном показано, что 
классическая арифметика может быть построена 

в его системе, то этим устанавливается некоторое 

взаимоотношение между конструктивной и класси- 

ческой арифметикой. 
Система К, строится следующим образом: 
Примитивные константы: °?, °Г/?, <Е?, °=?, <>, 

9‘. ‘У ‘Шу (>). Переменные: <, у, ... 
Матрица-цепь (сВаш-таймх) (м.-ц.): (1) $, $12, 

<В? суть м.-ц.; (2) каждая переменная есть м.-ц.; 

(3) если х и у суть м.-ц., то.и (х`у) есть м.-ц. 
Формула (ф-ла), цепь, имя класса (и. к): (1) если 

хиу суть м.-ц., то (1 = у) есть матрица-суждение 

(м.-с.); (2) если ри 4 суть м.-с., то (р*9) и (р\Ма) 

суть м.-с.; (3) если р есть`м.-с., хи ‚у — перемен- 

ные, то (Ех) ри (х) ур суть м.-с., а хр есть мат- 
рица-класс (м.-к.); (4) если х — м.-ц., у— м.-к., то 
бу есть м.-с.; (5) данное вхождение переменной 

х является связанным относительно данного вхожде- 


ния (Е), (2) или х, если оно встречается в м.-с. 
или м.-к., начинающейся с этого вхождения (Ёх), 


(2) или х; (6) данное вхождение является связан- 
ным в некотором выражении, если последнее содер- 


жит некоторое вхождение (Ех), (12) или 2, по отно- 
щению к которому данное вхождение — связанное; 
(7) вхождение переменной в выражение является 
свободным в этом выражении, если оно не является 
связанным в этом выражении; (8) выражение яв- 
ляется замкнутым, если никакая переменная не 
является в нем свободной; (9) замкнутая м.-с. есть 
ф-ла; замкнутая м.-ц. есть цепь; замкнутая м.-к. 
‚есть и. к. 

Аксиоматическая схема для теорем: А. Если аи 
$. становятся одинаковыми после опускания всех 
скобок и знаков сочленения °^?, то (а=) есть 
теорема. 


2 
Правила вывода (в их формулировках | [р 
я 


означает выражение, получающееся из ‘р? подста- 
новкой ‘у? вместо всех свободных вхождений °1?): 


*.'а—,@=0. 


а. 
пр *4 РУ 
т т 
ел 
135. ра НЕ 
РУ (Ез) р аетр 
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| (2) р 
17. (2) а {р [20] р. [2] р» [#Н| р} 
| (2) ар 
(ЕЕ или 


В содержательной интерпретации: °?, °Г? и °В? 
означают <0?, °(?и <)? соответственно; а`6 — результат 
приписывания слова 6 к слову а справа; «а=ё 
истинно» означает, что слова а и 6 совпадают; «р*4а 
истинно» — что р истинно и 4 истинно; «р \/ 9 истин- 
но» — что р и 9 замкнуты и хотя бы одно из 
них истинно; (х)ар истинно тогда и только тогда, 
когда истинным является результат подстановки 
вместо всех свободных вхождений х в р каждой 
цепи, являющейся не более длинным словом, чем а 
(ограниченный квантор общности); (Ех)р интер- 
претируется` как обычный квантор существования; 


«а [2 хр истинно» означает, что истинным является 


а 
нить операторы °6?и ы -я 


ЕЯ 
| р. Система К! получается из Ко, если устра- 


воспользовавшись опреде- 
2 


Р ‚ гдеа—м.-ц. и, далее, 


заменить °%?, ‘Г? и <В> на ‘аба”, ‘абфа? и ‘аббБа” 
с соответствующим изменением правил вывода для 
°(=) а’. Отрицание °—? выражается в К, посредством 
определений (‘аВф” означает: слово 6 начинается 
со слова а): 


х=2Еу вместо (Е?) (х`2)=у9 \/ у`2==х М (2`аВа’`х. 
‚2 Вау) У (= 6Ва`т.:`аВа’`\у), 

— (р*4) вместо —-рУ-а, 

— (РУ4) вместо — р»— а, 
(Ех) —р, — (Ет)р вместо (1) — р. 


лением: ‘а 6 хр” есть | 
а 


— (=)р вместо 


Примечание их. В (©) (©2) 
автор пользуется не определенным ранее понятием 
свободной переменной (определено только понятие 
свободного вхождения в выражение); неясно, от- 
куда берутся скобки в определении: м.-ц. и в неко- 
торых местах ниже, а также, что означают квадрат- 
ные скобки в [7; в обозначении оператора <(х) у? 
следовало бы пользоваться каким-нибудь сопрово- 
дительным отделительным знаком (или сочетанием) 
после ‘у?, так как без этого нет необходимой одно- 
значности в применении этого оператора. 

А. С. Есенин-Вольпин 


3590. Освобождение от правила подстановки 
для функциональных переменных. Хенкин 
(Ваз ше Ме ге о! заЪзИбаоп {ог ГапсИопа1 
уаа ]ез. НевкК!т Геоп), Т. ЗутьоЙс Тюзтс, 
1953, 18, № 3, 201—208 (англ.) 
ой 

й 1, , п 

и 

ного исчисления, получающуюся из формулы 3 

заменой каждого свободного вхождения а; на 


означает формулу функциональ- 


6: (1 =1,...,п) (а; — индивидуальные переменные); 
(бен) 
5з Г. ’тТ | означает формулу, которая по- 


лучается из %[ заменой каждой части с (6, ---, 5) 
такой, что это вхождение с в3[ является свободным 


се 
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Г 
в АЙ 
а 3 Эа 
нальная переменная, а,,..., а, — различные инди- 
видуальные переменные, В,,..., В, — индивидуаль- 
ные переменные или константы, не обязательно 
различные. Описанное обозначение считается опре- 
деленным не всегда, а только в тех случаях, когда 
возникающая формула получается из % путем под- 
становки, допустимой по правилам функциональ- 
ного исчисления. По поводу более точного описания 
автор отсылает читателя к книге Чёрча (СВатсВ А., 
ПитодасИоп $0 ша{Пешайса1 1001е, Рагь 1, Рипсебоп 
Юиуетз ву Ргезз, 1944). 

Автор исследует вопрос о возможности устране- 
ния схемы подстановки, описанной выше, за счет 
введения схемы аксиом вместо конечного числа 
аксиом. В упомянутой книге Чёрч вводит для этой 
цели, помимо схем аксиом исчисления высказыва- 
ний, схемы заключения (то4аз ропепз) и схемы 
генерализацип (т. е. навешивания квантора общно- 
сти), следующие две схемы аксиом: 


(2) (а) (5% > В) > (5 (а) 3), 


где а — любая индивидуальная переменная, не вхо- 
дящая свободно в и 


В | ; здесь с — п-местная функцио- 


(1) 9%55%|, 


где Б— любая индивидуальная переменная или 
константа, а а — индивидуальная переменная, ни- 
какое свободное вхождение которой в %[ не возни- 
кает из-за вхождения а в часть %[ вида (5) ©. Это 
исчисление названо Чёрчем #*. 

Рассматривая исчисление второй ступени, автор 
обозначает через Е* исчисление, в котором допу- 
скаются кванторы по функциональным переменным, 
а схемы акспом отличаются от схем для Ё1 лишь 
тем, что °%(? и ‘3? означают формулы исчисления 
второй ступени. а символы ‘а? и “5? могут быть 
как индивидуальными, так и функциональными 
переменными или константами (разумеется, констан- 
тами могут быть только °5?). Доказывается, что 
система Ё* недостаточна даже для вывода формулы 
(92) (9С) С (х). Поэтому вводится более сильное 
исчисление ЕР”? (это обозначение по смыслу не совпа- 
дает с аналогичным обозначением Чёрча (см. пре- 
дыдущую ссылку) путем добавления к А” схемы 
аксиом 


—С 


> (5... аа) ] 
(с) 97 > 5 


(#) %|, 
в которой предполагается, что правая часть опре- 
делена. Доказывается, что Ё* эквивалентно исчис- 


лению 2*, получающемуся путем присоединения 
к Ё* схемы аксиом 
(57) (Ч (а)... (а) (С (а,...,@,) =), 


в которой % — любая правильно составленная фор- 
мула (\1!), а.,..., а„— любые различные инди- 
видуальные переменные, а с — любая п-местпая 
функциональная переменная, не входящая свобод- 
но в %. 

Помимо устранения сложно формулируемого 
правила подстановки, автор отмечает преимущество 
системы Е** перед #°, состоящее в возможности 
простого выделения Е” как части К*", тогда как 
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в Е? возможность такого выделения, как правило, 


‚затушевывается из-за того, что при наличии схемы 


аксиом (11) схема (и) не формулируется во всей 
общности. Система же Р* представляет интерес 
в связи с тем, что ее теоремы — это в точности те 
формулы, которые вполне истинны (сотр1ееу 
уаПа) для любой модели в смысле следующего 
определения: 

Моделью называется последовательность 
(К, К,,...,Ки,...) такая, что Ку — произволь- 
ное непустое множество, А: — произвольный непу- 
стой класс подмножеств Ку, а при п> 1 К, — есть 


произвольное непустое семейство п-членных отно- 
шений между элементами Ку. Пусть дана модель 
и \И 9; расемотрим распределение.значений (азз1епте- 
тепё) ф, т. е. такую функцию, что Ф()ЕК,, 
если а — индивидуальный символ, свободно входя- 
щий в \, Ф(с) ЕК», если с — п-местный функцио- 
нальный символ, свободно входящий в %{. Теперь 
обычным способом определяется значение истинно- 
сти \” для формулы %[ и этого распределения зна- 
чений, причем часть (с) 3 формулы % интерпрети- 
руется как истинная тогда и только тогда, когда 3 
истинна при любом распределении значения с из 
К» (с — п-местный символ). № называется впол- 


не истинной по отношению к данной модели, если 
%[’ есть истина для любого распределения значений о. 

Отмечается, что присоединение схемы (5%) сужи- 
вает класс возможных моделей, на которых в указ 
занном смысле интерпретируема система. Дока- 
зывается ряд предложений, например: 

Пусть Е, — система, получающаяся присоедине- 
нием к Ё* всех формул схемы (У), в которых 53 
не содержит связанных функциональных перемен- 
ных; ® — теорема в Системе я но ще в Е"; 


7 — множество чисел п таких, что в ® входит 
п-местный функциональный символ; тогда любой 


ж* . = 
вывод ®Ф в Г, использует схему (5%), в которой с 


л-местно для некоторого пв 1; схема (1У) не может 
быть заменена конечным числом формул этой схемы; 
аналогично для схемы (111) из Ё*. Отмечается, что 
все заключения статьи сохраняют силу для функ- 
циональных исчислений высших порядков. 
Примечание референта. Имеются ие- 
точности: в описании схемы (У) следует добавить 
в качестве условия применимости этой схемы отсеут- 
ствие в 3 свободных переменных, отличных от 
а,...,@и; В определении распределения значений 
термин «свободно входящий» следует заменить на 
«свободно входящий или постоянный». 
А. С. Есенин-Вольпин 


3591. 06 одной проблеме Хенкина. К рейсел 
(Оп а ргоШеш о Непкш’з. Кге15е1 С.); 
КопшК!. педег|. акад. \еепзев., Ргос., 1953, 


А56, № 4, 405—406; ш4асайопез табВ., 1953, 

15, №4, 405—406 (англ.) 

Хенкин поставил следующий вопрос (Непкш 1.., 
Т. ЗутроЙс Г.ор1е, 1952, 17, 160): в любой формаль- 
ной системе У, содержащей рекурсивную арифме- 
тику, можно построить формулу, имеющую 4 своим 
гвделевым числом и выражающую то, что формула 
с гсделевым числом 49 доказуема в У, иными сло- 
вами, формулу, выражающую свою собственную 
доказуемость в У. Доказуема лив Утакая формула? 
Показывается, что можно построить как формулу, 


3592 


выражающую ‹свою собственную доказуемость в У 
и доказуемую в Х, так и формулу, выражающую 
свою собственную доказуемость в Х и независимую 
в У. В первом построении предполагается, что в Хх 
имеет место теорема о дедукции, во втором — что 
система » о-непротиворечива. В. К. Детловс 


3592 РИЩ. Введение в основания математики. 
Уайлдер (1о(тодисЙоп цю’ Ме ГоппдаЙопз ой 
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Теория чисел 


шаВеша сз. \М119дег В. Г., ХПУ -- 305 рр., 
Меж Уотк, Лови УПеу ап4 3010$, шс.; Сваршап 
На, ТА., Т.., 1952, 5.75 90П.; 46 з) [Рецензии: 
Вон (Уапсвап Н. Е.), Ашег.- Ма. Мош\у, 
1953, 60, № 9, 638; Нибон (КпееЪопе С. Т.), 
$с1. Ргортезз, 1953, 41, № 164, 692 (англ.)] 


См. также: 3866, 3867 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


3593. О некоторых нелинейных системах уравне- 
ний в целых числах. Марджанишвили К. К., 
Матем. сб., 1953, 33(75), № 3, 639—675 


Рассматривается решение в целых положитель- 
ных числах системы 


ана... а = М, (К=Ьт,..., п), (1) 
ге 0<1Жт«<...«п— заданные целые числа, 
ММ, <... < М, — целые, №; достаточно 


велико. 
Пусть &— число чисел 1, т,..., п; Ш: = р" 


(Р — действительное положительное), М; = В.Р! ь 
Ми =тР",..., я, = РЕ, (и =1,2,..., $), п>12, 
и существует решение в действительных числах 


Е =, и=1,2,..., 5) системы 
ЕЕ. ЕЙ, (= т... п), 
$> 3п<, такое, что |А| >в, где 
ат. 
А ох 
п—1 ие 


$ 
Тогда доказывается (теорема Г), что число реше- 


ний 1/(М№,..., №.) системы (1) удовлетворяет 
(при $>> 35 + 28") неравенству 

о а 

Е Ви АХ В 2 
с 
р 
Ге а АХ во (5) 
-0 м” о т _ 


где г = [21102 10п& + п1ос 100 20п] +1, 
С... поз, в ви некоторые положительные 
постоянные, © (М№,..., М№,; $) — сумма особого ряда 


Вр О $) == 

со 
уве 
4,..., а =11<а <а 1<а < 91-..4. Х 
р т 1% ие. 


а а ) 5 
х № р а х 
1<1<4,...9т Чт ое 


хер | ай Ч 
р тт т а 9 (2) 
\ п : 1 


Как следует из доказательства, это неравенство 
устанавливается при числе слагаемых 5 =0 (пр 10% п).. 


Далее исследуется особый ряд. Пусть при 
простом р 
бу; (р) 9х (р) 1 
р 14, 
0, (р) = шах (6, (р),..., 0. (р)), 

ББ’ и бе 
р АНИ 

ел, Те ре 


при любых целых т1,..., ®), но 8 (Р) 1 не делит 
этот определитель при некоторых целых 21,...,%). 
Обозначим при целом й через ТУ, (р, 5, Мы 


> а К 
число аа и сравнении 1, {т., +... 
... 3х, == М, (тор’) (К=рт,... п) вцелых чис- 
лах 1:,..., х,, удовлетворяющих условиям: 
в 
0<=., «р (= Лео =), 


О, < ФФ (ира... 3) 


через р.,..., р, — простые, не пФвосходящие л, 
и через 2;;,..., ху; такие целые числа, что 
т—1 п —1 
авы 
9 (р; ) 1 
р: ‘#9 й С 1 =% в 
1—1 1 
11 ,.--› 19; 
9 (р; ) +1 
, ЕЕ. й р 
Положим и; =2;, (то4 р; и. о 


и ги В = ро рф... ре). 


Тогда (теорема ПП), если целые М ны 
удовлетворяют системе сравнений 
М мы к и 
аль ФЕ ==0 (шо4 А),. 
М, и а и 
а У ЖА (3) 
ОА, ЕбОМЬ У бы == 0 (апоа В), 
Е Я ‚М, 


бе 
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$ > Зпа и И, (р№ ®), 5, Пк 
простых р<т, то сумма особого ряда 
3(М,..., №,; $) > Сь (п, $) > 0, где № (р)=20 (р) + 
+ 26, (р) +1. Или (теорема 11”), если имеют место 
‘сравнения (3) и 5 > 5 шах (р ()) для всех р<и"Н, 
то также © (М,,..., М,; $) > Со (п, $) > 0. 

Вместе с теоремой 1 это обеспечивает разреши- 
мость системы (1) в целых положительных числах 
при достаточно больших №,..., №,, удовлетво- 


ряющих условиям порядка и сравнимости. 
Г. В. Емельянов 


., М) >1 при всех 


О представлении натуральных чисел сум- 


3594. 
"Ия — 
а Ее 1, 


Нечаев В. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1953, 17, № 6, 485—498 


Рассматривается проблема Варинга для много- 
членов, указанных в названии работы. 


Пусть п.> 12, $,„(т) ==(%+1)...(&+т—1), 
$ (Ф„) — наименьшее целое г с условием, что вся- 
кое целое № > 1 представимо в форме 


Фи (=) Фи (25) Фи (2) 
Е - 
< целыми неотрицательными 21, 1.,..., %, 


Ранее (Тр. Матем. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 
190—243) автором были получены неравенства 


4 
п + [| зь [5] = ши + бп шп. 
В реферируемой работе существенно улучшается 
оценка = С сверху, именно доказывается, что 
= (Фи) < бп Зп п - Эт шшп. 


Для получения этого результата автор, исполь- 
зуя оценку тригонометрических сумм А. Вейля 
{У’еу1 А., Ргос. Маф. Аса4. 5. 5. А., 1948, 


34, №5, 204—207), улучшает известную оценку 
Хуа Ло-гэна для сумм 
4 
5 (а, / (2)) = У} ехр {2^ё ] (=) |4}, 
х=1 
где } (5) = ао + ат +...-+4,7”, 40, а1,.,., а, — 


целые, 4 — целое >> 0. 
Устанавливается, что х 
1— — 
5 (а, / (2)) «а ". 


Г. В. Емельянов 


3595. Количество представлений целых чисел сум- 
мой чисел из двух заданных множеств. Л о- 
ренц (МшиИрИсИу оЁ гергезещаМоп о{ ицерегз 
Бу зишз оЁР @ешепёз оЁ б\%о плуеп 5645. 
Гогеп&2 С. С.), Г. Гопдоп Май. 5ос., 1953, 
28, ч. 4, № 112, 464—467 (англ.) 


А, В, С, М обозначают множества целых 
‘положительных чисел; А(и) — число элементов 
множества .А, меньших или равных .и; 4(А) = 
== ИЯ ) — асимптотическая плотность мно- 

п—со 
экества 4; А+ В — множество элементов вида 


а-+6, где а6 А, БЕВ; р(п) — число различных 
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представлений числа л в формеа + 6, а6 Л, БЕВ 
(представления п =а+в ип=а' +” одинаковы, 
если а = а’, 6 =Ь). 

Автор доказывает теоремы: 

Теорема 1. Пусть А и В — бесконечные мно- 
жества и х =а (А) >0. Существует множество М 
асимптотической плотности, не меньшей чем о, 
такое, что р (п) >> со для п@ М при п-> со. 

Теорема 2 (уточняет теорему 1). Если асим- 
птотические плотности А и В равны «> 0 и В > 0, 


тогда: а) для каждого 5, 0% 5 ав, существует 


множество С асимптотической плотности ©; = а (1— 
—У 25 | «В) с в(п)>8п для пЕО; 6) если в (2) 
монотонно стремится к со при х—>с0 и ® (5) = 
=0(х), то существует множество С с асимптоти- 
ческой плотностью, ‘не меньшей а, ср (п) > (п) 
для пЕС. 
Доказательство вполне элементарно. 
А. Г. Постников 


3596. —О проблеме Харди о распределении целых 
чисел с заданным числом простых делителей. Г. 
Сатхе (Опа ргоЫеш о{ Наг4у оп {Ме 413 1Ъч- 
Иоп о? Ицерегз ВаушХ а р1уеп пишьег оЁ ргипе 
Гасбогз. Т. бабне Г. С.), УХ. Ш@Фао Мав. 
Зос., 1953, 417, № 2, 63—82 (англ.) 

Пусть п, (5) — число чисел < х, предетавимых 
как произведение у различных простых; с, (2) — 
число чисел <<, представимых как произведение 
у простых необязательно различных; р, (х) — число 
чисел< х, имеющих у различных простых делителей; 


$, @&) = и а 


Показывается, что если 0<А, у— К ш шх, то 
т, (2) — 1 (К) $, (7) для К<е; 


в, (2) — 7, (К) $, (2) для К<2; 
р, (=) — 1, (®) 9, (=) для К<2. (1) 


Для функций ](К), /1(Ю), 12(К) даются явные 
выражения, и изучается их поведение в интервале 
(0, е). В частности, показывается, что для у — ш шх 
имеют место соотношения: 


(#6, $, 2) 


в, (2) — р, (т) — 4, (т). (2) 


Автор замечает, что соотношение (2) имеет ме- 
сто для у=о(ш шт) иу— шШшх, но неверно для 
у— Аш шх, ОХАХ1. 

Далее показывается, 
для К =2. 

Доказательство автора базируется на соотно- 
шении 


что (1) не имеет места 


У—1 


В 
п, (1) = х (шп) о. РЯ (п ой "+ 
т=0 


О (® () = (т =) * (п ш=)* 1), (3) 
где В,(г=0,...) — постоянные Числа; В (\) — не- 
которая функция параметра у. Соотношение (3) 


а 
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доказывается методом индукции по параметру `у, 
исходя из классических оценок величины 


п (2) —х(ш=)- 1. 
Н. Г. Чудаков 


3597. О верхней границе количества чисел Кар- 
михаэля, меньших х. Кнёдель (Еше оЪеге 
Зевтарке Ёг 4е АпгаБ| 4ег Сагш1свае]зсвеп 
7аЪ]еп Ее1пег а!з 5х. Кпоб4е| \УМа | ет), 
Атсь. МаЪ., 4953, 4, № 4, 282—284 (англ.) 
Составное натуральное число с, удовлетворяю- 

щее сравнению а°`1==1 (шой с) для каждого а, для 

которого (а, с). = 1, называется числом Нгрмихаэля. 

Автор улучшает свои результаты, опубликованные 

ранее (РЖМат, 1953, 1641). Воспользовавшись од- 

ним неравенством Брёйна (ВгиЦци М. С. 4е, Гада- 
саМопез шаВ., 1954, 13, 50—60), автор получает 

оценку для числа чисел, Кармихаэля, меньших х:; 


ЛУ (< =) = 


=о (гор [-6== Ува) 


П. Н. Реморов 


3598. О рядах Дирихле, обладающих функцио- 
нальным уравнением. Кёхер (ОЪег РилсШе- 
Вешеп ш!й РипкИопа!2есвоп. Коесвег 
Мах), 7. геше ип@ апоех. Ма., 1953, 129, 
№ 1, 1—23 (нем.) 

Исследуется ‘обобщение дзета-функции Эпштей- 
на, данные Зигелем (51есе] С. Г., МаёВ. Д., 1938, 
43, 682—708; 1939, 44, 398—426). 

Пусть 5 — матрица ` положителеной квадратич- 
ной формы`от т переменных. Положим 


5. (5, 3) = № 10'50 [т п, (1) 
и 


где 0 пробегает целочисленные‘ неэквивалентные 
(относительно умножения справа на унимодуляр- 
ную матрицу порядка п) матрицы из т строк и п 
столбцов ранга п. Выводится для этих рядов функ- 
циональное уравнение 


В, (5, о-в, (55, ое, (2) 


В. (5 а г(.—-) х 
у ? р) со 


ый 


=) (6, 5, 


а также устанавливается, что во всей плоскости, 

за исключением конечного. числа полюсов первого 

порядка, С, (5, $) регулярна. Кроме того, доказы- 

вается функциональное уравнение для рядов Дирих- 

ле, соответствующих модулярным формам Зигеля. 
Пусть 


4х г(#- 


$(2) = У; А(Т) ехр [2 (Т2)] 
Г>о 
— модулярная форма степени п и веса К (З1ере] С. 1.., 


Мат. Апп., 1939, 116, 617—657). Сопоставим ‘такой 
модулярной форме ряд Дирихле 
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в 9 А (Т) 
р. =2 т У а(Т) [ТГ *, а(Т) = Вт); 
Т>о 
7(У) =+ (17), 
Е(Т) — число автоморфизмов Т. 
Выводится: функциональное уравнение для этих 
рядов Дирихле: 
ВЕ 


В, (1) =(-ЮЗ В, (к-з), (4} 


В, (/, ее ВНЕ В а 


п—1 


5 ) 2, (0 Э). 


.хг(— 


Исследуется вопрос о характеристике модуляр- 
ных форм через ряды Дирихле. В отличие от слу- 
чая п = 1, рассмотренного Гекке, здесь нет взаим- 
но однозначного соответствия между рядами Ди- 
рихле и модулярными формами. Дело в том, что: 
модулярные формы являются функциями от боль- 
шего числа переменных, в то время как ряд Ди- 
рихле зависит от одного комплексного переменно- 
го. Поэтому в отличие от случая п=! при п>1 
из функционального уравнения для ((5) следует 
не функциональное уравнение для модулярной 
формы, а лишь некоторое интегральное соотноше- 
ние.- И. И. Шапиро-Пятецкий 


3599. _ О методе Н. П. Романова получения тождеств: 
для арифметических‘ ф й. Котеяян- 
ский Д. М., Украинский матем. ж., 1953, 5, 
№4, 453—458 
Рассматриваются тождества, 

общего тождества 


хз АВ „ =5 ($) № аб, 
т=1 


получающиеся из 


нЕ (п) 
где (> =) 
Ко (9) — С 
7—1 
«®-”П (:-+), Уа.= о Чик 
$ 7-5 
рп Р т аа 
м Ва 5 ми с , 


ат: Ё=1 


путем конкретизации входящих в него послёдова-: 
тельностей а, и 6,. Указанное общее тождество. 


выведено референтом (Изв. АН СССР, ' „м м. 

1946, 10, а а 
Е (п) С (п) 

А ы ыы - 

втор полагает а = м ет и подроб 


то исследует случай мультипликативных ЁР (п), 
("), используя принцин обращения Мёбиуса для 
упрощения возникающих соотношений. Из тожде- 


а полученных в работе, можно отметить тожде- 


У ва (п) в, (п) —6 (5) 5 ($ — а) 5 (5—6) (5 —а—5) 
п $ (25 —а-—Ь). ь 
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данное без доказательства Рамануджаном (Ватапу- 
]лап 5., Меззепоег Маб., 1915, 46, 81—84) и до- 
казанное Вильсоном (\У/’Пзоп В. М., Ргос. Гопдо“ 
Ма. 50с., 1922, 21, 235—255). Н. П. Романов 


3600. —О приближении алгебраических чисел ариф- 
метически характеризуемыми рациональными 
числами. Каш (7аг АпоёБегапо а1оеъга1сВег 
Га еп Чагсй агившейзсв свВагаКбег1з1ег(е га Мопа- 
1е 7а еп. К азев Ет1еаг:!с В), Ма. Масг., 
1953, 10, № 1—2, 85—98 (нем.) 

Изучается вопрос о разности между соседними 
знаменателями рациональных дробей специального 
вида, дающих хорошее приближение к фиксирован- 
ному алгебраическому числу. 

Теорема 1. Пусть « — алгебраическое число и 
<: = р1/91, С» = рэ/4», ...— последовательность раз- 
личных рациональных чисел, обладающих следую- 
щими свойствами: 


1) 4; <9:41, (Рь9)=1, #=1,2,3,..., 

2) 4; = 9;:4;, где а; и 4; — целые рациональные 
числа, причем 

. 7! 
Шиа 5пр 108 9; Лой 4; — ®; 

3) существуют целые рациональные числа };,1;, для 

которых 
а: =1;! и Пи з1р 105 },/105 4; = ©; 
ю2—>>2> 


4) числа р;|49; удовлетворяют неравенству 
1“ — Р;/9; | <ехр (— и ш9;), 
де и>з1- о, + ©2 [(1 — в) (2 + в) + “1. 


Тогда 11 зир 108 9; 1108 94; = со. 
№*—5о 
Кроме того, для любой подпоследовательности 
с. 0 бат и о, во са са во а 07 РЕ 
удовлетворяющей условиям 
1) ры 117105 Ча;, п+11108 Ча; =" 
0<пт<ь; 
и 2) — 108 6;/108 Чаи = 00, если = р 
И 6; = сс, ели >11, 
1—5 
будет 
и ЗИр 108 Чаи {1 | 108 Ча; п = 69. 
0<«5т<Ь; 


Эта теорема может быть использована для 
построения трансцендентных чисел. Именно, дока- 
зызается теорема 2. 


со со 
о 
Теорема 2. Пусть Ъ) и м" 


у=0 У=0 * 


1) и, — натуральные числа и а ти, 1/ м, = 
— 


где 5,1,— целые рациональные 
числа, для которых #1, >0и 


|5, |, #, <ехр (4 ш В), В>0, 4<с, 
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3) существует бесконечная последовательность 


отличных от нуля членов ряда ба, 0, а, 4, -- . Рав; 
ба, 0’ *-› Ва, 6, Ра, 0’ °*`» ДЛЯ которой И 6; = оо: 
$—50 
и ее Ча, +1 Чо, п < оо, то число & будет транс- 
цендентным. 
Опечатки: 1) стр. 92, строка 5 снизу: вместо: 


ехр (т, т 9х) должно быть ехр (т, п 9 2) стр. №95, 
в формуле (16) вместо т;/’» должно быть тр; 
3) стр. 94, строка 12 снизу, сказано, что можно взЯть 
= =6; должно быть: = так можно выбрать в зави- 
симости от 5, чтобы выполнялись следующие ниже 
неравенства. Н. И. Фельдман 


3601. О некоторой классификации подходящих: 
дробей. Кейперс, Меленбелд (Опа 
сегбаш с]аз;1ИсаЙоп о{ (Ъе сопуегоет($ а сопи ле. 
[тасйоп. К и1регз Г.., Меи [епЪъе!1 4 В.), 
№Мей\ агсв. \1зКип4е, 1953, 1, № 3, 199—241 
(англ.) 


Подходящие дроби 9, =. ГО, распределяются 
по 8 классам в зависимости от остатка чисел Р„ 
и О„ по модулю 3. Для вычисления класса дроби 5, 
достаточно знать последовательность наименьших 


вычетов р 
те Г (0) (1). 


ио модулю 3 неполных частных 41,...,4„. Табу- 


лируются ‘все возможные 144 случая распределения 
классов трех следующих дробей 5х, Я би. Для 
удобного вычисления класса выработан способ, не 
изменяя класса, сокращать последовательность (1). 
до <5 членов. Целью своих исследований авторы 
считают следующую недоказанную (в опубликован- 
ной части работы) теорему: 

Любому иррациональному числу « соответствуют, 
по крайней мере, 4 класса, содержащие бесконечно 
много подходящих дробей Р/О, удовлетворяющих 
неравенству | « — Р/О | < О-?. Аналогичные вопросы 
о классификации подходящих дробей по модулю 
2 были исследованы теми же авторами (Асба таб В., 
1954, 87, 11—12), Робинсоном (ВоБтзоп, Пике 
Маю. Т., 1940, 7, 354—359) и др. Э. К. Фогелс: 


3602. Распределение тригонометрических  после- 
довательностей то 1. Ле-Век (Тье 413- 
(ира Иоп шодию 1 о{Г тюопошей1с зедиепсез. 


Ге Уеаце У). ..), ПРаке Ма. Т., 1953, 20, 
№ 3, 367—374 (англ.) 
Работа является продолжением предыдущей 


работы автора (М1 1ап Ма&В. Т., 19-2, 1, 139—162). 

Пусть Ф (2) — вещественная периодическая функ- 
ция вещественного аргумента с периодом ©, имеющая’ 
третью непрерывную производную и удовлетворяю- 
шая следующим условиям: 1) Ф’ (2) и Ф” (х) имеют 
только конечное число нулей в (0, ‹); 2) Ф’(х) и 
Ф" (х), а также Ф" (2) и Ф"’ (2) нигде одновременно. 
не обращаются в нуль. Пусть, далее, 


М 
5 = У едр (2 и, Ф (2,2 — а), 
т=1 
где В=Е0 — целое число, х — вещественное число, 
{ии} и {9„} — положительные последовательности- 
Основные результаты следующие: 


Ре 
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1. Если {и„} — лакунарная, {9„} — неубывающая 
последовательности, то для почти всех х 
ь +9 
5«М? (108 М) (0 > 0). 
2. Если {9„} — лакунарная последовательность, 
{и„} — неубывающая  последовательность такая, 


что п2° «и„, то для почти всех 2 


[ м ЗА (5 <=) при О<=<1, 
= же + . 
2 2 

(№? (10 №) (0>0) приЕ>4. 


Если ни одна из последовательностей {и} и {© „} 
не лакунарна, то аналогичные результаты доказы- 
ваются только для случая, когда Ф (1) = зт 2 или 
<озхи {9} —некоторая последовательность целых 
чисел. 

Следствием этих оценок является равномерность 
распределения то 1 последовательностей {и„Ф(9„х— 


— а)} для почти всех 2 при указанных выше {и„} 


и {9.}. В частности, последовательность {2“}, 2= 


=х+ м, равномерно распределена шо@1 на 


комплексной плоскости для почти всех 2 с |2| > 1. 
И. П. Кубилюс 


3603. Усиление одной теоремы Харди — Литл- 
вуда. Сюс (Уегзсвагапо ешез Нагду — Гие- 
\оо4зсвеп 5а62ез. 532032 Р.), Аба ша. 
Асад. 3с1. Випо., 1953, 4, № 1—2, 115—118 (нем.; 
резюме русск.) 

Уточняется следующая теорема Харди и тля 
(Натгау С. Н., Г емоод Е. Т., Афа шабЪ., 1914 
37, 156—239): 

Пусть ® — вещественное иррациональное число, 
А— натуральное число; я1,..., а, — вещественные 


числа, 03а, < 1 (к =1,...,К). Тогда для любого 
= > 0 можно найти целое число п, удовлетворяющее 
‹<истеме неравенств 


| {7^о} —а„|<=; (х=1,...,К. (1) 


Здесь {5} — дробная часть х. 

Доказывается существование числа т, завися- 
щего только от, Ки «, тако!о, что при любом 
вещественном у (1) выполняется, по меньшей мере, 
для одного целого пЕ [у, у + т]. Отмечается, что 
аналогичный результат имеет место для системы 
вещественных иррациональных линейно независи- 
мых чисел ©1,..., 6. И. П. Кубилюс 


3604. Многомерные задачи распределения дроб- 
ных долей. Коробов Н. М., Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1953, 17, № 5, 389—400 


Развивается новый метод, позволяющий строить 
числа я“, а!,...,а, такие, что равномерно распре- 


делены системы функций 
«7: (2)... , У, (2) и ат] (2). А (©). 


Здесь $5>1; ^> 1 — целое число или число Пизо; 
Л (2),..., 1: (2) — система линейно независимых 
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целочисленных полиномов; }(х) — целочисленный 
полином, не обращающийся тождественно в нуль. 

Основным средством этого является нижесле- 
дующая лемма: 

Пусть $(52) = а1ф (1 — 1) {:-.+ а, (+ —п) — 
целочисленная рекурентная последовательность 
(состоящая не из одних нулей) такая, что харак- 
№ = а 1+... а, 


теристическое уравнение 
имеет различные корни и что для величин ^ = А: 
и 09 = шах |7;| выполнены неравенства Х> $: 

2<1<п з 
0<1; р простое растущее; т > 0 — целое, удо- 
влетворяющее условиям $(х + т) = (2) (то@р), 
т==0 (то4 р); Мр— число решений сравнений 
ф (=) =0 (шоё р), х=1,2,...,т; /(2) — целочис- 


ленный полином (возможно константа), не равный 
нулю по модулю р. При любых целых а>0и 
г>1 справедлива оценка 


трт 2 
|х ехр [2= Е: << А Ех 


+ р (а-+ ”*)]. 
А. Г. Постников 


3605. Заметка о работе Сойера «Произведение 
двух неоднородных’ линейных форм». Мор- 
делл (Ме оп За\муег’$ рарег «ТЬе ргодисё о! 
\о поп-Ботобепео1з Ипеагз {огтз». Мог- 
4е11 Г. ..), ХТ. Гопдоп Ма. 5ос., 1953, 28, 
ч. 4, № 112, 510—512 (англ.) 


Пусть Л — решетка на плоскости такая, что 
Е — область, определяемая неравенством | ху| < 


1 
< А (А > 0),— не содержит точек Л. Доказы- 


вается существование либо треугольника с верши- 
нами из Л, лежащими в различных координатных 
углах, свободного от иных точек Л и содержащего 
начало координат (откуда получается теорема 
Минковского о произведении двух неоднородных 
форм), либо существование  четырехсторонника, 
необходимого Сойеру (За\зуег, 7. Гоп4оп МабВ. 
Зос., . 1948, 23, 2:0—251) в его доказательстве 
теоремы Минковского, чего сам Сойер не сделал. 
Д. С. Горшков 


3606. —О количестве точек данной решетки в слу- 
чайной гиперсфере. Кендалл, Ранкин 
(Оп Ме пишьЬег оЁ роз оЁГа х1уеп 1а се ш а 
гапдот вурегзрьеге. Кеп4а11 Рат{4 С., 
ВапК!т В. А.), Очаг. У. Ма., 1953, 4, 
№ 15, 178—189 (англ.) 

В предыдущей работе одного из авторов 
(КепдаП О. С., Очаг. 7. Мабь., 1948, 19, 1—26) 
рассматривалось число точек квадратной решетки, 
лежащих: 1) вслучайно расположенном круге дан- 
ного радиуса и 2) в случайно расположенном овале 
данной формы и данного размера. 

Реферируемая работа посвящена обобщению 
задачи 1) на К-мерный случай. Пусть Л — решетка 
в К-мерном евклидовом пространстве В 


к 
= ау; Е оо (55 у =, Т,...) 
1=1 
с Д = 4е! а; >0; 4(У) — ассоциированная с Л, а 
© (У) — присоединенная для 49(У) квадратичные 


о 
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формы. Пусть «=(,...,а,) — случайная точка, 
‚лежащая в одном из основных параллелепипедов 
решетки и равномерно распределенная в нем; {(р,х)— 
число точек решетки Л, лежащих в гиперсфере 


К 
р (1; — а; «ре. 
1=1 
При помощи разложения 1(о,«) в К-кратный 


ряд Фурье подсчитывается математическое ожидание 
<лучаиной величины [ (6, <) 


1х 
Кур ме 
В = КЕ 
А 1 } 
г(5* - 1) 


и дисперсия 


инете ри 


причем сумма берется по всем целым точкам У-- 0 
пространства А, Л, — функция Бесселя. 


Доказываются оценки о? = О (2*—1), с = 0 (2—1). 
Дается также выражение для с? в конечном виде, 
‘более удобное для вычислений при небольших р, 


К, о* Кор" 4 
а ^ (= + У (2, Га (У), 
У+ 


где У (р, #) — объем «луночки», образуемой пересе- 
чением двух гиперсфер радиуса р, когда центры 
отделены на расстояние 2. 

Отдельно приводятся результаты для двумер- 
ного случая, когда Л — шестиугольная решетка, и 
‚сравниваются с результатами 23000 опытов, про- 
изведенных Райтом (С. Ут 6). Согласие полу- 
чается хорошее. И. П. Кубилюс 


3607. — Арифметические свойства многочленов. Э р- 
дёш (АгИвшейса! ргорегиез оЁ ро]упошла[3. 
Егабз Р.), Х. Гопаоп МаёВ. 50с., 1953, 28, 
ч. 4, № 112, 416—425 (англ.) 


Пусть / (2) — многочлен степени {> 3 с целыми 
коэффициентами, наибольший общий делитель 
которых равен 1, не делящийся на 1—1-ю сте- 
пень линейного множителя с целыми коэффици- 
ентами. В случае 1 = 2° делается дополнительное 


предположение, что } (п) = 0 (шо4 2—1) хотя бы 
при одном п. с 

Доказывается, что существует бесчисленное 
множество целых чисел п таких, что } (п) не де- 
лится на [—1-ю степень какого-либо простого 
числа, т. е., как это принято говорить, свободно 
от [ — 1-х степеней. 

Утверждается, что аналогичным методом мо- 
жет быть доказано, что каждое достаточно боль- 
шое целое число является суммой 1-й степени и 


числа, свободного от { — 1-х степеней. 
з А. А. Бухштаб 


3608. — Приложения арифметики кватернионов к тео- 
рии тернарных квадратичных форм и к разложе- 
нию чисел на кубы. Линник Ю. В., Малы- 
шев А. В., Успехи матем. наук, 1953, 8, № 5(57), 
38—71 
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Реферируемая статья является продолжением 
статьи Ю. В. Линника (Успехи матем. наук, 1949, 
4, № 5(33), 49—98). 

Как известно, вопрос о представлении чисел 
квадратичными формами с большим числом пере- 
менных (ббльшим четырех) полностью решается 
при помощи аналитических средств (Тартаковский 
В. А., Изв. АН СССР, сер. физ.-матем., 1929, 111— 
122, 165—196). Для случая, когда число перемен- 
ных равно трем, аналитические методы теряют свою 
силу. Реферируемая статья содержит весьма по- 
дробные исследования вопросов о представимости 
чисел квадратичными формами от трех переменных. 

Глава первая содержит доказательство теоремы 
о представлении целых чисел так называемыми удоб- 
ными формами. Доказывается, что всякое достаточ- 
но большое число, удовлетворяющее определенным 
сравнениям, представимо удобной’ формой. Этот 
результат впервые получен Ю. В. Линником (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1940, 4, 363—402). Кроме 
того, в этой главе дается оценка А. В. Малышева 
для числа представлений. Эта оценка уже не может 
быть улучшена в отношении порядка. Важную 
роль в доказательстве этих результатов играет ква- 
тернионная интерпретация представлений числа 
удобной формы. Оказывается, что наличие пред- 
ставления эквивалентно мекоторому кватернион- 
ному равенству. 

Вторая глава посвящена представлению боль- 
ших чисел формами, взаимными к удобным. В отли- 
чие от главы первой, на представляемые числа 
приходится накладывать некоторые дополнитель- 
ные условия, повидимому, связанные с методом 
доказательства. В этой главе, так же как и в первой, 
существенную роль играет кватернионная интерпре- 
тация. 

В третьей главе исследуется распределение пред- 
ставлений чисел удобными формами по классам вы- 
четов. Устанавливаются достаточные условия, при 
ко`орых имеются представления, принадлежащие 
любому заданному классу вычетов. Сначала этот 
вопрос исследуется для формы =? -- у* -{ 2*, затем 
при помощи полученного метода вопрос решается 
для всех удобных форм. 

‚ Последняя четвертая глава содержит примене- 
ния результатов, полученных во второй главе, к раз- 
ложению чисел на шесть или семь кубов. В ней дает- 
ся изложение результатов Ю. В. Линника (Матем. 
сб., 1943, 12 (54), № 1, 220—224) о том, что всякое 
достаточно большое число можно представить в ви- 
де семи кубов. Кроме того, в ней указан один общий 
случай разложения чисел на шесть кубов. 

И. И» Шапиро-Пятецкий 


3609. О целочиеленных решениях уравнения 
2? —- у?--=? -- 2жуг = п. Морделл (Оп Ше 
Пбесег зо! опз оЁ Ве едиаМоп х?-- у? -- 22-- 


-- 2ху2 =п Мог4е11 Г. Ф.), Т. Говадоп 
Ма. 5ос., 1953, 28, ч. 4, № 112, 500—510 
(англ.) 


Доказана для некоторых п неразрешимость в це- 
лых числах уравнения, указанного в заглавии. 
Просто доказана теорема Гурвица: если п = 0, то 
единственным решением является х = у = & = 0. 
Найдены все решения в случае, когда п = 1 (реше- 
ния параметрические, однако три из пяти парамет- 
ров связаны равенством А? — ^В?* == 1). Пока- 
зано, как во многих других случаях, зная одно ре- 
шение, можно получить остальные. Д. С. Горшков 
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3610: 2-группа классов’ алгебраических полей 
второго порядка и теория уравнения Пелля. Ре- 
деи (Пе 2-В шоК1аззепогирре 4ез Чиа@гаИзсвеп 
Гав]когрегз ир@ 41е Твеоме дег РеПзсвеп С1е1- 
свипо. В64е! Га41$]ат $), Аба ша. 
Асад. 301. Випо., 1953, 4, № 1—2, 31—87 (нем.; 
резюме русск:) - 
Пусть О — квадратичное ‘поле дискриминанта 

Р=а или 44, т — некоторое взаимно простое с 

 нечетное бесквадратное 


Ро — бесконечное простое место, т = тр.,, М> 


мультипликативная группа чисел © (или поро- 
ждаемых этими числами главных идеалов), взаимно 


простых с т и сравнимых с рациональными чи- 
слами по пот. Наконец, Н — группа ‘тех иде- 
алов О, нечетные степени которых принадлежат 
Н;.. Группу классов идеалов, входящих в Н, автор 


‘называет 2-группой классов (2-В11еК]аззепотирре) 
но то т. ‘Порядок этой группы есть степень 
двух. ру 

Первая задача, которой уделяется наибольшее 
внимание, — определение структуры `этой группы. 

Пусть, далее, т = пут”, а а=а'4"” или 4а' 4", 
причем первое равенство имеет место, когда 
4==1 (то4 4), второе, когда 4==3 (то44), и в 
первом случае 4’ и 4" — числа целые, а во втором 
24 и 24" — нечетные целые числа и, кроме того, 
в обоих случаях 4’>0. Ставятся следующие три 
задачи: 

1) Для данного’ натурального п выяснить раз- 
решимость в целых числах неопределенного урав- 
нения : 


пт: 2 2 р, т” 2” 2 = 227, (1) 
причем (т’, х’, т’, х”, 2) =1и273. 
2) Аналогичная задача для уравнения 
: фт’ 2772 1”т" 25" 2 — 1. (2) 


3) То же для уравнения 


д? — ат?у? = —1. (3). 


- Связь последних трех задач между собой очевид- 
на, ибо из разрешимости второго уравнения следу- 
ет разрешимость первого при любом п, а третье есть 
частный случай второго при 4’ =а4 и т’ = т. Для 
исследования этих задач рассматриваются четвер- 


ки чисел $ = (4’, 4”, т’, т"), для которых опреде- 


ляется действие умножения по следующему закону: 
Й п / " / и” Й п 
‚если 5, = (4, 4, ту, т,) и 5» = (45, 4, т., ть), 
то 615» = (4’; 4", т’, т”), и числа этой четверки 
Г НИЯ / у 7’ 

определим так, что 4,44, ттт ит. д. — пол- 
ные квадраты. Тогда множество всех возможных чет- 
верок (при данных 4 ит) образуют группу ©, имею- 
щую порядок, также равный степени двойки. Если же 
ограничиться только теми четверками, для которых 
разрешимо уравнение (1) при данном п, то мно- 
жество этих четверок образует подгруппу группы ©. 
Далее рассматривается число Ё& = т’ У 4’ + 

+ т’х" Уд’, которому, с одной стороны, ставится 
в соответствие четверка (а’, а", т’, т’), а с дру- 
гои стороны, отмечается, что множество всех 
чисел ©, делящихся на Ё, образует идеал, при- 
надлежащий некоторому классу А. Таким образом, 
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натуральное число, _ 


бы пара т: 
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между некоторыми классами идеалов ®@ и. четвер- 
кой устанавливается соответствие, являющееся гомо- 
морфозным. Это позволяет последние задачи 
свести к первой, но согласно результатам, получен- 
ным в предыдущей работе автора (Асба та. Аса4. 
361. Випо., 1953, 4, 1—29), эта задача связана 
с вопросом построения некоторых полей классов 
К„: В данном конкретном случае Такое построение 


оказывается возможным, что и устанавливается во’ 
второй части работы. 
"В последнем параграфе получены некоторые 
частные результаты, вытекающие из общей теории. 
Например, доказана теорема: если Я4>0и т не 
содержат простых делителей вида 4п -- 3, то урав- 
нение (3) разрешимо. В. Д. Подсыпанин. 


3611. —О дружественных числах. П. Канольд 
(ОЪег Бетеиидее ГаШеп. 11. Капо!4 Нап з- 
Тоасв1 мт), Ма. МасЬг., 1953, 10, № 1—2, 

`99—111 (нем.) ль 

Работа является продолжением работы автора 
того же названия (РЖМат, 1954, 1967), где содер- 
жится необходимое определение. В начале работы 
дается несколько необходимых условий того, что- 

и т. была дружественной (без: 

ограничения на число простых делителей т: и 

тз). В дальнейшем автор интересуется случаем, 


когда т, = р\' ро’, и доказывает теоремы: 
Теорема 4. Пусть т, = ре роз, 
а; 5Е 3 (то4 4), а›==0(шо4 2), 


1 
т: =, 8=1(0о42) длях=1,.... 1. 
^А=1 ь 
При таких условиях т: и т. не могут быть дру- 


жественными. } 
Теорема 5 устанавливает ‘необходимое условие 


в случае, велит, = 2“ р.'и т, — нечетное. 
Наиболее просто формулируется теорема 6: если 
— оба рва Вто В а 

т = Ру’рь и т. = 91'95°— два дружественных 


числа, то т: = т. и они являются четными с0- 
вершенными числами. А. Г. Постников 
3612. Некоторые новые условия существования не- 


четных совершенных чисел. Канольд (Епиое 
пепеге Ведшоипсеп ЁРг 41е Ех!3{еп2 уипоегадег 
уоПкоштепег 7аеп. Капо!4. Наюшз- 
ЛоасЬ1т), У. геше ип4 апоеж. Ма ®., 1953, 192, 
№ 1, 24—34 (нем.) 
Известно, что если нечетные 
числа существуют, то они имеют вид 


то 
ав 
п= р" | 4 °, 
р=1 


совершенные 


где р=а==1 (то4 4). 
Доказываются следующие теоремы: 
Пусть а — количество простых чисел 4 о таких, 


что 9, =1 (то4 р). Если на показатели 28, нало-. 
жить условие (р—1, 28, + 1) =1, то 1 <а<»г и 
« ограничено, а именно «“<\](а—1) (За —2), 
если, хотя бы для одного р, ве. т ов 


= 
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делится на р’ и а шт (‹ (а—2); ме 
в противном случае. 


Если через а обозначить количество простых 


‘чисел 4, таких, что 4, ==1 (104 41), то при условии . 


4 
(с —1, = ы = (91 —1, 28, + 1) = 1 имеют место 
неравенства: 2 а<г-—1, если РЕЕЗ 1 (то4 41); 
1.За<г, если р==1 (то4 41); а<г, если р= 
==— 1 (1104 41). Кроме того, приводятся неравенства, 
ограничивающие сверху показатель 28;. 


В заключение дохазывается, что нечетные со-. 


„вершенные числа не могут быть ни вида 


т К т 
Пе 2°914% П 4 ‚ ни вида п = р? П 42 П 4. 
=3 У= Х=Ё+1 
В. Д. Подсыпанин 


23613. Особенное уравнение 4-й степени. Сам- 
‘ко Г. П., Уч. зап. Ростовского-на-Дону гос. 
пед. ин-та, 1953, № 2, 9—19 | 


Рассматривается уравнение 4-й степени | 
2 - 92° + тх + $ =0 (1) 


-с рациональными коэффициентами, которое назы- 
вается особенным, если его кубическая резоль- 
вента имеет один рациональный и два мнимых 
корня, причем рациональный корень определяется 
в явном виде по формуле Кардано. Кубическое 
‘уравнение такого вида также называется 0со- 
.бенным. 

Общий вид особенного полного кубического 
уравнения получен Куммером. Путем простых 
выкладок автор получает особенное уравнение 
-типа (1), имеющее вид 


2. 
214 -- (5 Ьни + 


Ь2 у (5 С 

—[— +4) —--=0 2 

И Е 15 = 0, (2) 

где а, 6, с— произвольные рациональные числа; 

ши г определяются по числам а и с равенством 
2 
с 

а? + == 25, в котором цш и 2— рациональные 


числа, причём г — рациональное число, 
ющее квадратных делителей. 

Далее автор связывает уравнение (2) с реше- 
‹нием в рациональных числах уравнения 


23 уз 28 — Зхуз = 27, (3) 


не име- 


показывая, что решение уравнения (3) выра- 
жается через коэффициенты уравнения (2) следу- 
ющим образом: 


х = $20 —2а; у=а + 6% { с; 2=а-+ 6% — с; 
= + Ьыо. (4) 


Если же придавать числам а, 6 и с целые раци- 
‹ональные значения, то формулы (4) дают полное 
решение уравнения (3) в целых рациональных 
`числах. , 

При некоторых ограничениях, накладываемых 
‚на целые значения а, би с, дается также реше- 
;ние в целых числах уравнения 


23 + у? - 23 — Зхуё =й. В. И. Козицын 


Теория чисел 
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3614. Некоторые теоремы о сравнениях Куммера. 
Карлиц (Зоше. {Веотетз оп Кашшег’з соп- 
отцепсез. Саг1162 [..), Оике Ма. ФХ., 1953, 
20, № 3, 423—431 (англ.), 

Пусть р — фиксированное простое число. Рас- 
сматриваются последовательности {а„} рациональ- 
ных чисел а„, целых (то4 р), т. е. знаменатель 


которых не делится на р; более обще, можно 
предполагать аи целыми р-адическими числами. 


Говорят, что {аи} удовлетворяет сравнению Кум- 
мера, если для всех т>г>1 
у 


№ (—1)7 8 С) Ярео) ар == 0 (точ р’). 
$=0 


Изучаются свойства таких иоследовательностей 
{а}. Доказывается, в частности: 


1. Если последовательности {аи} и {„} удовле- 


творяют сравнению Куммера, то такова же и 
последовательность {с} = {аи6 =}. 


2. Если {а„} удовлетворяет сравнению Кум- 
мера. и с(®) — тат, Иы И. 1 


ы 
> 5 1 И С ар °=0(шо4 р’). 
8=0 


Приводится еще ряд свойств последователь- 
ностей {а„}. 
Полученные результаты прилагаются к числам 


Эйлера, Е, и: к числам Бернулли; к числам 
Стирлинга второго рода; к коэффициентам эллип- 
тических функций Якоби. Для таких чисел можно 
получить сравнения типа Куммера. 


А. В. Малышев 


3615. О функции Е (5) (целая часть 2). Перес- 
Качо (ЗоБте 1а йтаоп Е(х) (епйего 4е 2). 
Рёге2-Сасво Г..), Веу. шаб. №зр.-атет., 
1953, сер. 4, 13, № 3, 188—195 (исп.) 


Для функции Е (5) путем индукции выводится 
известная формула 


Хе (1)=Х 2, 
х<п х=1 
где / (5) и Ё(х) связаны соотношением 


Е(") = У)1 8). 


6/3 


Далее вводится функция 49(п), определяемая 


2 
п 
ЗА (1). Для нее доказываются сумматорные 


формулы, связывающие еб 
соответствующих чисел. 


п п 
как число нечетных чисел в ряду Е т) , Е). 


с числом делителей 
Ю. Л. 


См. также: 3556 
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АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


3616. Проблемы теории матриц и их применения. 
Швердтфегер (Ргоешз ш \\е \Шеогу 01 
шаы1сез ап@ Из аррИсайопз. Зов мег4&- 
{ерег Н.), Аизта!. Т. 501., 1953, 15, № 4, 
112—415 (англ.) 

Дается элементарное представление о матрицах 

и о задачах, возникающих в матричной алгебре. 

Указываются некоторые применения матриц в фи- 

зике. СЁ 


3617. Границы для определителей с преобладающей 
главной диагональю. Хейнсуэрт (Вои04$ 
Гог деегитапё$ \ИЪ дотшшапь шаш @1агопа|. 
Наупзмог в Ем!11е У.), Оаке Ма. 
Т., 1953, 20, № 2, 199—209 (англ:) 

По терминологии автора, А = |а к 1 (а;. — ком- 
плексны) является определителем с преобладающей 
главной дизгональю, если : 


| а; | > Урал | (#=1,2,..., 7). (1) 
К 


Основные результаты статьи: 
1. Если выполнено (1), то 


Ааа 4 + > (Ул) [4 4, 


к ара < вЫ 
К к 
ре аа < = 
где 
й к 
. с 
а = ан | — У} [451; 5% = ав |+ У [а |. 
7-1 т 


2. Если выполнено (1) и все а, > 0, то 
А>2(п—1) п— 2)" 1 а; а; = шва, 


ОИ О Е Г 
| 1 2) 


р 
3. Если выполнено (1), все а, вещественны, 
а; >0иа,; < 0 при 5-7, то 


Аа>а®-+ а)" [< 
р 


где 
4”) 


й 


а, =шш]|а,|; 4=шш 
) т а, 

4. При помощи устанавливаемого в работе доста- 
точного признака неотрицательности определителя 


с положительными элементами автор получает оцен-- 


ку снизу для любого вещественного собственного 
значения матрицы А с положительными элементами: 


1 


* 
(на стр. 207 ошибочно напечатано 2а; 4+- @;), где 


* 
а; = шах а, Приводится пример матрицы, для ко- 
торой указанная граница достигается. 

5. Рассматриваются матрицы, элементы которых 
являются линейными функциями от х с веществен- 
ными коэффициентами. 


Доказано, что определитель | 1 + а; р монотонно 
растет для всех х, если 


% ы и 
а; — У, | а;; | >> па, Е м), 
11 
т . т 
а определитель |а;;2 + 5, |. › в котором а,, удовле- 
творяют (1), монотонно растет для всех 1, для 


которых он имеет положительную преобладающую. 
главную диагональ. Д. М. Котелянский 


3618. 06 унитарной эквивалентности. Литл- 
вуд (Оп ппИагу ефиуаепсе. 1116 ]емоо4 
О. Е.), Л [01400 Май. 50е., 1958, 28, 
ч. 3, № 111, 314—322 (англ.) 


Рассматривается задача о приведении произволь- 
ной квадратной матрицы к канонической форме при 
помощи унитарных преобразований; задача была 
ранее решена Бреннером (Вгеппег /., Аса табй., 
1951, 86, 297—308); однако в данной статье решение 
получается в значительно более простой форме. 
Сначала рассматривается случай, когда все собствен- 
ные значения ^,, ^„, ...) Ли Матрицы А различны. 


Нумеруя их так, чтобы |^;| <|^;.| и агёл, < 
«ат», ; при |^,| = |^;,.|, автор приводит матри- 
цу -4 обычным методом к треугольной форме 


| ^, 4. аз. - ап 


0 ^, аз - < - @5 


О 
при помощи унитарного преобразования, опреде- 
ленного однозначно с точностью до произвольного 
диагонального унитарного множителя. Этот мно- 
житель подбирается так, чтобы максимальное число 
элементов 4, а.;,..., аи, а,;,...,@,_1 в, ВЗЯТЫХ 
в указанном порядке, было положительным. По- 
лученная в результате треугольная матрица и 
является искомой канонической формой. Далее рас- 
сматривается случай матрицы А, имеющей кратные 
собственные значения ^,, ^,, у Л занумерован- 


ные, как и выше. Пусть (Х — ^,)** (Х — ^,)°®... 


а 
‚.. (А —^,) ” =0— характеристическое уравнение 


матрицы 4; аналогичным образом А приводится 


при помощи некоторого унитарного преобразования 
У к квазитреугольному виду 


Бава об 


ПР ди 
Ви, т: и 
ое В 


иво 
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а: 
где (В;; —^;1) * =0, а ГУ определено с точностью 
до множителя 0 = диаг [(,, 0.,,..., 0, ], 0; — про- 
извольная унитарная матрица порядка а,. Этот 


множитель используется для дальнейшего приведе-. 


ния к канонической форме матриц В;;, причем 
сначала рассматривается тот случай, когда кано- 
ническая форма матрицы` В;; полностью определяет 
унитарные матрицы И;.`Вопрос сводится к опре- 
делению канонической формы матрицы -4, удовлетво- 


ряющей условию 24“ =0 при некотором неотрица- | 


тельном а. Оказывается, что в этом случае кано- 
ническая форма матрицы 4 имеет вид 


О М 
00 4... 4, || 
ВЕКА ен 


где Зо Р<« 9, — матрицы специального вида, по- 
рядки которых. определяются порядками элемен- 
тарных делителей матрицы А. - 
В случае же матриц В;;., не полностью опреде- 
ляющих своей канонической формой матрицы (0, 
оставшийся произвол используется для приведения 
к треугольному виду некоторых квадратных матриц, 
содержащихся в матрицах В, Р< 4. 
Изложенный метод иллюстрируется на примере 
матрицы восьмого порядка. М. Л. Наймаре 


3619. Пары нормальных матриц, обладающих 
свойством Г. Виландт (Рашз о{Ё погта| 
шай1сез \ИВ ргорешу Г. У\У1е1ап4а% Не/!- 
шо) Л. Вез. Маб.. Виг. Збапдаг4з, 1953, 51, 
№ 2, 89—90 (англ.) 

Доказывается теорема: 

Пусть комплексные числа 2 = 3) (Х=1,2,..., 1) 
являются вершинами многоугольника, содержащего 
внутри себя точку 2 =0. Пусть, далее, собственные 
числа а, и В, нормальных пх п.матриц Чи В 
могут быть перенумерованы таким образом, что 
собственные числа 1; (2) матрицы 4 + 2В удовлетво- 


ряют неравенству 


Е 


УВ > У [ак + 28, 2. (1) 


&=1 &—=1 


Тогда АВ = ВА. 

Это предложение обобщает теорему Вигмана 
(РЖМат, 1953, 585). Приведен пример такой пары 
нормальных матриц 4 и В, что АВ--ВА, хотя 
неравенство (1) выполняется для всех точек 2 полу- 


плбскости, содержащей на своей границе точку 
2-80 . Н. В. Азбелев 
3620. Асимптотическое поведение степеней ма- 


триц. П. Гаучи (Тье азутрюИс Бевауюиг 

о{ ромегз оЁ шайтсез. П. Саи зе. 1 Уег- 

пег), Раке Ма. Х., 1953, 20, № 3, 375—379 

(англ.) 

Статья является добавлением к работе того же 
автора (РЖМат, 1953, 588). Взамен принятого 


Многочлены и линейная алгеб ра 
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в основной работе определения нормы матрицы 


м4 = [У Га] 
те 


рассматриваются нормы более общего вида. 
Доказывается (обозначения см. в упомянутом 


реферате): 
1) Если М (А) удовлетворяет условиям: 
М (А) > 0 при А=0; №М(^А) =! ^|М (4); 
` М(А+В<М(А МВ), 


то для натуральных р 


а 
2 


т% 


1 
№ (4) < ср [Ур], 
а 
где с зависит только от „4 и выбора нормы М. 
2) Пусть 
$ (42) 


Е. 


где фи ф — нормы векторов п-мерного комплексного 
евклидова пространства, удовлетворяющие, кроме 
указанных в1) соотношений для М, еще требованиям 
ф (=) < С; $ (<) >> 0 при || =1. 
Тогда при р > со 
Е 
, 
М (4Р)] ? а |, А. 
ть ЕВ 
Если ф = ф, то [М (4Р)] Р > оли [М (АРТ стре- 
мится монотонно к &«\ для всякой последователь- 
ности р,, для которой р, кратно р,_/. 
3) Если 
и 
ме [; Ганы ег А. 
м, У 


то 


1 

[М (4Р)]? ©) при р-> 05. Д. М. Котелянский 

$ .. 

621. Проблема Гурвица и Ньюмана. Дьёдон- 
не (А ргоЫеш оЁ Ниг\И2 апд Меутаю. Отет- 
Чоппе .Теаптп), Пике Маф. ХТ., 1953, 20, 
№ 3, 381—389 (англ.) 

Решается следующая проблема: пусть К — про- 
извольное тело характеристики == 2; Ё — п-мерное 
правое векторное пространство над К; с — авто- 
морфизм тела К; у— такой элемент из К, что 
у’ =ти Е°'=у у для каждого 6 К. При этих 
условиях требуется определить максимальное число 
р полулинейных относительно автоморфизма с 
преобразований и’, (1 < А < р) пространства Ё, удо- 
влетворяющих соотношениям 

и, (х) = ху для каждого + ЕЁ и каждого ^, 

иуи, = — илих для КЕЙ. 

Частными случаями этой проблемы являются 
проблема Гурвица (К — поле действительных чисел, 


с — тождественный автоморфизм и у=1) и про- 
блема Ньюмана, отличающаяся от проблемы Гурвица 


и 
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тем, что в ней у = — 1. Решение сформулированной 
проблемы сводится к решению следующей задачи: 

Пусть К — произвольное тело характеристики=-2, 
в центре которого содержится квадратныи корень 
из — 1; в1, с› — автоморфизмы тела К; у ^/2 — такие 


ИЕ Чая 
элементы из К, что Е \=у, у, & “=1. бу, и 


о Е а =... Пусть также ‘дан такой элемент 

х а Е —1;6,б [1 —В\О [о] РЕ 
ЗЕК, что Е°°1 = 5 159195, 589: = (11 1) и 8°8 = 
= и. Для данного числа п требуется определить 


максимальное число р линейных преобразований 
и; (1 <К<_Р) п-мерного векторного пространства Е 


над К, удовлетворяющих условиям: 

1) м = —1 для каждого К; 

2) ии, = —ири, для К=ЕЙ; 

3) существуют такие два полулинейных преобра- 
зования $1, $2 пространства Ё, соответственно отно- 
сительно автоморфизмов в, и с,, что $? (1) ==у,, 


$2 (2) = 2у,, Ф, (Ф. (2)) =, (Ф, (2) 5 и для каждого 


Фик = =, ИФ, 
Фик = виьФ., 


Тде в; и =› — два данных числа, каждое из которых 
равно 1 или —1. Эта задача имеет следующее реше- 
ние: если п =2"5 (5 — нечетное число), то 27 — 3 = 
< р<_2т +1, причем автор указывает необходимые 
и достаточные условия, при которых р=27 +1. 
Отсюда следует, что число р в первой проблеме 


(при данном п = 2'5) может изменяться в пределах 
21—23 р<2/-+А. 

Кроме решения первой проблемы в общем виде, 
даются также ее решения в следующих частных 
случаях: 

1) в центре тела А содержится квадратный 
корень из —1; 

2) К — коммутативное поле, не содержащее ква- 
дратного корня из —1, с — тождественный авто- 
морфизм; 

3) с — тождественный автоморфизм и у=-1 
(проблема Ньюмана для произвольного тела К). 

Е. Г. Шульгейфер 


ГРУППЫ 


3622. О группах автоморфизмов некоторых клас- 
сов разрешимых групп. Чарин В. С. Украин- 
ский матем. ж., 1953, 5, №4, 363—369 
Следуя А. И. Мальцеву (Матем. сб., 1951, 28 (70), 

№ 3, 567—588), автор называет разрешимую группу 

группой типа А, (1 =2, 3, 4), если она допускает 
конечный нормальный ряд, все факторы которого 
являются абелевыми /;-группами. Абелева группа 
конечного ранга или А›-группа 

1) А:-группой, если периодическая часть ее разла- 

гается в прямое произведение конечного числа ци- 

клических и квазициклических (типа р”) подгрупи; 

2) А.-группой, если периодическая часть ее конечна. 

Как обычно, группа называется полной, если из 


любого элемента ее извлекается корень любой 
‚степени. 


Алгебра 


называется: * 
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Доказывается, что полная группа автоморфизмов 
разрешимой (нильпотентной) А›-группы разрешима 
(нильпотентна). Полная группа автоморфизмов раз- 
решимой /А.-группы является расширением полной 
абелевой группы (вообще говоря, бесконечного ранга) 
при помощи нильпотентной группы без кручения 
типа А.. Полная группа автоморфизмов разрешимой 
А.-группы является нильпотентной А.-группой без 
кручения. Д. М. Смирнов 


3623. О системе симметрических операторов в 
группе. Нёйман (А по оп шеапз$ ш ртопрз. 
Меишают В. Н.), ЛХ. Гопдоп Ма. 50с., 
1953, 28, ч. 4, № 112, 472—476 (англ.) 
Последовательность функций /„=]„ (7., Х„,--- п), 

ге п=1,2,..., определенных на аддитив- 
но записываемой группе. < и принимающих 
значения из той же группы С, называется. системой 
симметрических операторов в С, если удовлетво- 
ряются следующие условия: 


1) [и (У; --- У) Уи (21, 2,2); 
ЗЕ (21,9, ..., 2); 
3) /„ — симметрические функции от 7,2, 2; 


4) а (Е о. т) Ла (71, Т.,..., т, Ти). 


Для того чтобы в группе С существовала система 
симметрических операторов, необходимо и достаточ- 
но, чтобы: А) для любого & 6 С и любого натураль- 
ного п уравнение пх = # имело единственное решение, 
которое обозначается х=5[п; В) у+(—у-+п-)/(п-1)= 
= - (- = + пу) | (п + 1),-для п=2,3,...и любых 


у, 3 ЕС (50% \\.. В., Ашет. Х. Маф., 1952, 74, 
667—675). 
В работе доказывается, что из выполнения 


условия А) для п=2 изЗи условия В) для п=2 
следует перестановочность в группе ( сопряженных 
элементов; обратно, если выполняется условие А) 
и все сопряженные элементы перестановочны, то 
выполняется и условие В). С. Л. Эдельман 


3624. —О теореме Блихфельдта. Ито (Опа ео- 
тет оЁ Н. Е. ВИсШе]96. 160 МоЪоги), Ма- 
зоуа Ма. Т., 1953, 5, 75—77 (англ.) 

Пусть С — группа линейных преобразований п 
переменных конечного порядка в. Блихфельдт 
(Тгапз. Ашег. Маёв. $ос., 1903, 4, 387—397) доказал: 
если в делится на простое число р, причем р> 
>(п— 1) (21-1), то С содержит инвариантную 
абелеву р-подгруппу. : 

Автор показывает, что если С разрешима, то это 
же будет верно для любого р>п, за исключением 
случая, когда р=п +1 и п есть степень двойки. 

Брауэр (В. Втаиег) 

Из Ма{п. Вет., 1953, 14, № 9, 842. 


3625. Конечные метабелевы группы и плоскос- 
ти в Ха. Скотт (РЕшаце шеаъеНап отойрз 
ап4 р]апез оЁ Ха. 5с06 Ге|1апа (1..), 
Рике Мат. Т., 1953, 20, № 3, 405—415 
(англ.) 


Пусть С — конечная группа, обладающая следую- 
щими свойствами: 1) все элементы группы С, кроме 
единицы, имеют порядок р; 2) коммутант совпадает 
с центром С; 3) @ порождается шестью элементами 


ее 
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Группы 


Ярик ‚0; 4) С порождается 15 элементами 
С;=0; 0; 0; 0, 1<:</<6. Пусть, далее, 
5, — пятимерное проективное пространство над 
конечным полем СЕ (р). Каждой точке 


Е = (11,...,25) © 5 отвечает множество. элементов 
6 
о: 
из С ‘вида # = ‹[]0: ‘, где р=Ё0, сЕС. Пусть 


1 
За 2<А<6б,— подпространство из 6; а 
&,---, Ех — точки, на которые оно натянуто. 
„Каждой точке Е, отвечает некоторый элемент =. 64. 
моих [Е 
Образуем коммутаторы 5-1 ва = Г С;;), ЗВ 
+3 


а; — функции от $, Е. Каждому коммутатору по- 
ставим в соответствие точку 


(ал, @13, @14, @15, @1в, @23, @эа, @э5, @эв, @за, @з5, @зв,. 


@45, ав, @5в) 
14-мерного проективного пространства У:.. Таким 
образом, каждое т отображается в систему 


9,5 А (К —1) точек из Ха, на которые можно натянуть 
подпространство У, 5х &—1—1- Образы прямых из 
55 образуют в У. 8-мерное многообразие У. Если 
подпространство » пространства »1. содержится в 
каком-либо, Х,, оно называется Х,-пространством. 
Если ХС У., но не является У,-пространством, оно 


называется Х,-пространством. Если Х У, оно на- 
зывается У:.-пространством. Подпространства Хи 
>’ из Ха считаются принадлежащими к одному 
типу, если одно из них переводится в другое при 
чомощи коллинеации У.., оставляющей на месте Г. 
Ранее было доказано (ВтаВапа Н. В., Ажет. 7. Ма®., 
1940, 62, 365—379; 1951, 73, 539—555), что. суще- 
ствуют 4 различных типа Х,-прямых, 2—%У,-прямых, 
8—У:.- прямых, 6—Х,-плоскостей, 16—У,-плоскостей. 
Первые 7 типов прямых в указанной классификации 
<остоят из точек, принадлежащих У или лежащих 
на прямых, соединяющих точки из У. В рефериру- 
емой статье рассматриваются У1.-плоскости, содер- 
жащие хотя бы одну точку из У и хотя бы одну 
прямую первых 7 типов. Получается 42 типа 
У: плоскостей. Автор указывает, чтовыделение даль- 
нейших типов сопряжено с возрастающими трудно- 
стями. Теоретико-групповую интерпретацию полу- 
ченных результатов предоставляется провести 
читателю, приняв за образец цитированные выше 
работы. Л. А. Скорняков 


3626. —О факторизации конечной абелевой группы. 
Брёйн (Оп Ше {асюглаМоп о{ НиЦе аБеПап 
отопрз. Вги!]п М. С. 4е), Коши. пе4ет1. 
ака. меепзсь., Ргос., 1953, А56, № 3, 258—264; 
п4дарайопез. ша! В., 1953, 15, № 3, 258—264 
(англ.) 


Пусть С — конечная абелева группа, А и В — 
некоторые множества элементов группы С. Запись 
АВ = С означает, что каждый элемент &6С может 
быть единственным способом представлен в виде 

= а6(а6А, БЕВ). Представление @ = АВ назы- 
вается факторизацией С. Множество А элементов С 
называется периодическим, если существует отлич- 
ный от единицы элемент &6С, для которого Аё =А. 

Группа С называется «хорошей» (#004), если при 
каждой факторизации С = АВ по краинеи мере 
один из факторов периодический. В противном слу- 
чае группа называется «плохой» (Ъа4). Существуют 
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многочисленные примеры как «плохих», так и «хо- 
роших» групп (На]6з С., Сазор. рёзюу. шаф., #уз., 
1950, 74, 157—162; Асфа ша. Аса4. 361. Випо., 
1950, 1, 189—195; В64е1 1.., Асба ша., 1947, 79, 
273—290; Аца ша\. Аса4. 3с1. Випе., 1950, 41, 
197—207). 

Автор устанавливает новые категории «хороших» 
и «плохих» групп и, основываясь на полученных 
им результатах, доказывает общую теорему: 

Если группа С имеет «плохую» подгруппу Н, 
то сама группа С «плохая». П юбюк 


3627. О факторизации циклических групп. 
Брёйн `(Оп Ме{асбюг!лаЙоп оЁ сусПс стопрз. 
Вги!]п М. Ц. 4е), КопшЕ!. педет]. акад. 
меепзсв., Ргос., 1953, А56б, № 4, 370—377; №- 
ЧазаМопез табЪ.,1953, 15, № 4, 370—377 (англ.) 
Представление С = АВ, где С — циклическая 

группа, А и В — ее подмножества, называется фак- 

торизацией для С, если каждый элемент 26С одно- 
значно представим в виде 5 = аб; ав А, БЕВ. Мно- 

житель 4 называется периодическим, если Ад = А 

для некоторого &6С, 85-1. Факторизация с пери- 

одическим множителем называется тривиальной. 

Циклическая группа, все факторизации которой 

тривиальны, называется «хорошей». @ — «пло- 

хая» группа, если она обладает нетривиальной фак- 


`торизацией. 


Хайош (На]бз С., Аба шаБё. Асад. 361. Випе., 
1950, 1, 189—195) установил существование «плохих» 
циклических групп и указал метод построения не- 
тривиальных факторизаций. Этим же методом авторв 
другой работе (см. реф. 3626) доказал, что «плохими» 
будут циклические группы порядков п = 41424, где 
(4, 42) = 1, аз>1, 41 и 42 — составные числа. Редеи 
(Ведё1 Г.., Асфа ша. Асаа зс1. Випо., 1950, 4, 197— 
207) доказал, что «хорошими» будут циклические 
группы порядков р^, р4, раг (р, 9, г — различ- 
ные простые множители). В реферируемой работе 
доказывается, что циклическая группа. порядка 
р^49, ^>1, будет «хорошей». Остается еще невы- 
ясненным вопрос о циклических группах порядков 
24, Р’4г, РЧг5. Е 

Исследование проводится методом Редеи. 'Каждой 
факторизации С = АВ циклической группы @ = {4} 
порядка п сопоставляется сравнение в кольце 
целочисленных многочленов: 


А-а-а..." 1 А(х) В (<) (шов =" — 1), 
А (т) = Уз", ОК п, ЕСА. 


Аналогично для В(х) и В. Существенно, чтобы 
коэффициенты А (5х) и В(х) были неотрицательны. 
Доказываются некоторые свойстватаких разложений. 
Из них приведем теорему 5: 

Пусть п разлагается в произведение различных 
простых множителей. А (х), В (х) — целочисленные 
многочлены. Пусть 


А (2) В (2) =1-+=++...+=” 1 (шой =" — 1), 
В(1)>1, Е, (т) |В (т), 


‚где 


К (=) = @— =") @) 
ат 


— многочлен деления окружности. Тогда существует 
простой множитель р/п такой, что В (х)=Ву (2)... 


И == 
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... ЕВ (2), где В;(2) — целочисленные много- 
члены (7 =0, 1,..., р-1) и 


А (2) В, (2) == ="! А (2) Вь (2) (шод =" — 1). 


Из приведенной теоремы делается вывод о квази- 
периодичности всякой факторизации циклической 
группы с порядком, свободным от квадратов (фак- 
торизация С = АВ называется квазипериодической, 
если один из сомножителей, например В, пред- 
ставим в виде теоретико-множественной суммы 


1=1, 2,...,т; причем &1,...,&„ составляют 
подгруппу). П. Г. Конторович 
3628. Обобщение одной теоремы Глисона. Я ма- 


бе (А сепегаПтаИот оЁ а \Веогеш о# С1еазоп. 

Уашмае Н14ев!Ко), Апп. Маё@., 1953, 

58, № 2, 351—365 (англ.) 

Доказывается, что любая локально компактная 
группа есть обобщенная группа Ли, а если она не 
имеет малых подгрупп (или малых нормальных де- 
лителей), то она является группой Ли. Ранее это 
предложение было доказано Глисоном для конеч- 
номерных групп. М. М. Постников 


3629. —О группах Ли с тремя параметрами. Доб- 
реску (Азирга отаригИог 1 [ле си &те! рага- 
шей1. ПоБгезси Апдге!) Вш. 5%. 
Аса@. В. Р. Вотёпе; Зес. таб. $1 Н7., 1953, 5, 
№ 1, 75—81 (рум.; резюме русск., франц.) 
Устанавливается эквивалентность  классифи- 

каций вещественных алгебр Ли третьего порядка, 

данных Бианки (В1апсВ! Г., [е210п1 заПа феота 
4е1 этирр! сопйпи1 Но 41 газогта210т1, Р1за, 

1918, 550—557), Врэнчяну (УгАпсеап1 @., Гесоп$ 

4е оботбёйче а1егепиеПе. Впсагезв, 1947, 106—111) 

и Ли (Гее Н. С., Г. ша. ригез её арр|., 1947, 26, 

251), и указываются соответствующие формулы пе- 

рехода. Приводится таблица, устанавливающая 

соответствие отдельных типов указанных класси- 
фикаций для различных значений определяющего 
тип параметра. В. В. Морозов 


3630. О симметрических обобщенных группах. 
Либер А. Е., Матем. сб., 1953, 33(75), № 3, 
531—544 


Пусть © есть некоторая полугруппа (множество 
с одним однозначным ассоциативным действием 
умножения), = — некоторое отношение эквивалент- 
ности в ©. = называется стабильным отношением, 
если из &ЕЕРЙ (104 =), где 8, # Е @, при любом 
26 © имеет место хр== хр (то4 =), 2х == (шо4:). 
Пусть ф есть гомоморфизм полугруппы. Будем 
считать эквивалентными такие элементы #, #6®, 
для которых $ф(8) =Ф(й). Такое отношение экви- 
валентности стабильно. При этом всякое стабиль- 
ное отношение эквивалентности может быть 
получено таким способом из некоторого гомомор- 
физма. Описание всех стабильных отношений 
эквивалентности равносильно описанию, © точ- 
ностью до изоморфизма, всех гомоморфизмов полу- 
групцы. 

Пусть А есть произвольное множество, а р; и 


4; — некоторые два его равномощных подмножества. 
Взаимно однозначное отображение р; на 9, назы- 
вается частичным преобразованием 4. Относительно 


Алгебра 
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умножения (т. е. последовательного применения) 
множество всех частичных преобразований А 
является полугруппой (и даже так называемой 
обобщенной группой). Эта полугруппа 5'’д ‘названа 
автором симметрической обобщенной группой. 

Автор дает новую алгебраическую характеристи- 
ку симметрических обобщенных полугрупи и при- 
водит новое доказательство того, что все автомор- 
физмы  симметрической обобщенной группы 
внутренние. 

Для / 65 мощность р, (равная мощности 4) 
называется рангом }. Пусть п есть заданное карди- 
нальное число; совокупность Л„ всех } Е5д, для 


которых ранг }« п, является идеалом. Других 
идеалов 5’ не имеет. 

Пусть = есть произвольное стабильное отношение 
эквивалентности в 5’ д. Класс всех элементов из 5’_, 


эквивалентных с нулевым элементом с (т. е. с ча- 
стичным преобразованием, у которого р. и 4. пусты), 


образует идеал /„. Если п есть целое положитель- 


ное число, то = определяется следующим образом: 
&==1 (шо=) тогда и только тогда, когда выполнено 
одно из трех условий: 


а) & =Р1, 6) ранг вп, ранг п, | 
с) ранг в=рангА=п, р=рь 9.-—=4,, Е, 


где %„ есть некоторый фиксированный нор- 


мальный делитель симметрической группы под- 
становок чисел 1, 2,...,п, [18] — элемент 
указанной группы, индуцированный очевидным 
образом преобразованием (#2). Таким образом, в 
случае конечного .4 дается описание всех стабиль- 
ных отношений эквивалентности в 5). В случае 


бесконечного 4 автор строит такую совокупность В 
стабильных отношений эквивалентности, называе- 
мую им базисом, что для любого = можно указать 
такое В’С_ В, что 8 == (то =) имеет место тогда 
и только тогда, когда выполнено одновременно 
для всех =, 6 В’ условие 


ЕЕЕЙ (ОЧ Е,). 
Е. С. Ляпив 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3631. Две редукционные теоремы в проблеме по- 
гружаемости для абелевых алгебр. К охендёр- 
фе р (2уе! Веда 0от35842е хат Е1аЪеитоз- 

гоБет Ёаг АЪе]зсве А1оеЪгеп. К освепвабщк {- 
ег Во4о 11), Ма. Масьг., 1953, 10, № 1—2, 
75—84 (нем.) 


Исследуется проблема погружаемости поля © 
нормального над ©, и с группой Галуа д в алгебру 
Галуа К с группой ® над О., являющейся расши- 
рением абелевой группы % посредством д. Устана- 
вливается, что в этой проблеме достаточно ограни- 
читься р-группами %(. 

Доказывается теорема: 

Пусть © (> %) есть подгруппа @), индекс которой 
взаимно прост с порядком %; » — подполе ©, при- 
надлежащее подгруппе ©|\ группы 4. Тогда, 
если среди алгебр Галуа над О существуют имею- 
щие над Х группу ©, то среди них существуют и 
имеющие над &), группу ®. 


ЗЕ 
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Эта теорема сводит проблему погружаемости к 
проблеме для р-группы @. Если %{ есть р-группа, 
достаточно взять в качестве © силовскую подгруппу 
группы ©. Д. К. Фаддеев 


3632. Ранг коммутативности. Левицкий (Оп 
Ве гапк оЁ сошплцайуцу. Реут КЕ Уа- 
КоЪ), В1Уеоп 1ештайешайКа, 1953, 6, 1—14 
(иврит; резюме англ.) 

Пусть а, а,,..., а, — элементы кольца 5; 
положим 

[а,..., а, = У @--- а, 
где сумма распространена на все А! перестановок 
индексов 1, 2,..., А с обычным правилом знаков. 

Наименьшее А, для которого [@, ..., @%| =0 

тождественно на 6, обозначается через 4(5) и 

называется рангом коммутативности. Это понятие 

было введено Леви (Геу! Е. У\У., 7. ш@1ап Ма. 

ос. (М. 5.), 1947, 11, 85—88). 

Теорема 1. Если 4 — алгебра ранга т над 
полем А, то 4(4) <т-+1. 

Теорема 3. Если М — радикал в А и (№) — 
его индекс нильпотентности, тоа (4) < а (АМ): (№) 
(если 4 = М, то считаем 4 (А | №) =1). 

Теорема 5. Если А есть прямая сумма 
идеалов 4;, то а (А)= шах {а (4;}}. 


Теорема 6. Для алгебры А всех п Х п матриц 
над некоторым полем 4(А)=2п. Этот результат 
(основной в работе) другим способом был доказан 
Амицуром (АшИзиг) и автором (Ргос. Ашег. Маёв. 
Зос., 1950, 1, 449—463). Коэн (Т. 5. Сойеп) 


Из Ма{в. Кеу., 1953, 14, № 9, 840. 


3633. Коммутаторы ассоциативных кольцах. 
Дрейзин, Грунберг (Сошщишаюг$ Ш 
аззослайуе г1п2з. ОПгаз1т М. Р., Сгаеп- 
Бег К. \.), Ргос. Саше РЬПоз. 50с., 
1953, 49, ч. 4, 590—594 (англ.) 

Нижним центральным рядом’ ассоциативного 
кольца В называется ряд В = В, = В, 28 В. У 
где В, 4+1 есть наименьший идеал кольца В, содер- 
жащий все коммутаторы [а, 6] = а6 — а, аЕВ,, 
ЬЕВ. Говорят, что кольцо В имеет конечный 
класс, если В„ = 0 для некоторого натурального п. 


Любое подмножество Х` кольца В порождает 
лиево кольцо [Х] с тем же сложением и новым 
умножением: [а, 6] = аб -- 6а. Для случая, когда х 
есть множество образующих, авторы доказывают, 
что из нилтпотентности колец В, и [Х] следует 
конечность класса кольца В. Для алгебраического 
кольца характеристики нуль с конечным числом 
образующих то же самое следует только из ниль- 
потентности [ХС]. 

Эти результаты переносятся на кольца с комму- 
тативными кольцами в качестве областей операторов 
и, в частности, на алгебры. 

Приводятся примеры кольца с двумя образую- 
щими, для которого [Х] нильпотентно, но которое 
не является кольцом конечного класса, а также 
алгебры конечного ранга над полем характеристики 
р с аналогичными свойствами. А. И. Ширшов 


3634. — Заметка об автоморфизмах лиевой К-системы. 
Голдхабер (А пое оц Ше К зузеш ашюо- 


х- 
н 


Поля, кольца и структуры 


3635 


шогрВ1 15. Со14ВаЪег .. К.), Ашет. Т. 
Ма., 1953, 75, №4, 899—863 (англ.) 


В заметке следующим образом определяется 
автоморфизм лиевой А-системы. 

Пусть 8 — алгебра Ли над полем %. Взаимно 
однозначное линейное ‚отображение { . алгебры 
3 на себя называется автоморфизмом лиевой 
К-системы, если для любых А; 6 ‚выполняется 


равенство 
[[А, 45] 4] + А, № = [49 А А ... 4%]. 


Доказаны следующие две теоремы: 

1. Пусть 8 — простое кольцо Лии [%, %]=20, 
Если { — автоморфизм лиевой А-системы кольца ®, 
то } = ^Ф, где Ф — автоморфизм ®, а Л— корень 
степени А—1 изединицы (по определению А^Ф—)АФ 
для АЕ®). 

2. Пусть © — полупростая сепарабельная алгебра 
над произвольным полем 6 характеристики р. 
Рассмотрим произвольный автоморфизм лиевой 
К-системы алгебры ©. Для любой простой компо- 
ненты % алгебры © найдется изоморфная ей 
простая компонента 3 такая, что на % рассматри-. 
ваемый автоморфизм имеет один из следующих 
двух видов: 


1) А> [В + (гслед В) Г] + (след В) 2, 
2) А>^ [— В’ -- (гслед В’) Г] + (след В’) 2, 
р, 


где 4 — В (В’) — изоморфизм (автиизоморфизм) % и 
3; ^ — корень степени А — 1 из единицы; 2 — эле- 
мент из центра © — 3. 

В заметке указано, что приведенные теоремы 
являются обобщениями двух известных теорем 
(Тасорзою М№., В1скаг6 С. Е., Тгапз. Ашег. Ма. 
б0с., 1950, 69, 479—502; Тасоьзоп М№., Ашег. 7. 
Ма®., 1941, 63, 481—515). Г. И. Кац 


3635. — Интегрально и локально инволютивные нор- 
мальности. Барбилян (МогтаШ&Н шуо- 
№щш@уе 1оса!е гезр. 51оЪа]е. Вагь111ап Б.), 
Збаай $1 сегсебаг1 шаё., 1953, 4, № 1—2, 29— 
67 (рум.; резюме русск., франц.) 

Некоторое множество интервалов (4 В) струк- 
туры © называется нормальностью АМВ. Если 
уплотнения 5А2 (Шрейера—Куроша— Цассенхауза) 
двух произвольных нормальных систем остаются 
нормальными, то нормальность называется локаль- 
но инволютивной. Если уплотнения 5К2, двух воз- 
растающих или убывающих нормальных рядов 
остаются нормальными, то нормальность называется 
интегрально инволютивной (соответственно по воз- 
растанию или убыванию). Эти нормальности снаб- 
жаются соотношением, называемым  добавочной 
функцией Гёльдера, инвариантным относительно 
преобразования Цассенхауза. 

Вводятся следующие аксиомы: 


О. Если АМВ, то А, ВЕб`, где с” 
ляется основной полуструктурой. о 

ОК (Узкова — Коржинека). Если 41, 4, Ес , тв 
найдутся такие элементы В; < А, [| Аз, что АВ, 
ГЕ, 2 

Нормальность называется унитарной, если она, 
кроме О, удовлетворяет следующим условиям: 


яв- 


9* 


9 — 
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1) если АМВ, Сев’, то (С ПАМ(СП В); 

2) если АМВ, ОМС, Б> А, то (С) 4) М(СОВ). 

Доказывается, что унитарная нормальность 
является локально инволютивной и что она един- 
ственна при условиях О и ОК. Вводится понятие 
собственной функции Гёльдера, присоединенной к 
унитарной нормальности. Сопряженные частные 
уплотнений 5А2 двух унитарно нормальных рядов 
<вязаны любой собственной функцией Гёльдера, при- 
соединенной к нормальности. Приводится семь при- 
меров функций Гёльдера, одна из которых изучается 
более подробно. 

В структуре 5 с единицей 1 достижимым назы- 
вается элемент, связанный с 1 возрастающим сильно 
нормальным рядом. Е-нормальностью называется 
нормальность, удовлетворяющая следующим усло- 
виям: 
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1) если АМВ, АМС, то ВМ (В Г С); 

2) если ОМС, АМВ, Б > А, то (С |) 4) М (СЦ В); 

3) если АМВ, АМС, то АМ(В 0 С); 

4) все первые члены соотношений нормальности, 
фигурирующие в условиях 1)—3), достижимы.. 
Е-нормальность не может быть локально инво- 
лютивной, является инволютивной и тем самым 


интегрально инволютивной (по возрастанию). 
Рассматриваются также К- и Р*-нормальности, 
интегрально инволютивные по убыванию. Для 
Е*-нормальности доказывается лемма Цассенхауза. 
А. Х. Лившиу 


См. также: 3555, 3594, 3608, 3610, 3613, 3648, 
3653 К, 3658, 3685, 3686, 3706, 3745, 3743, 
3760, 3762, 3837, 3838, 3839, 3840, 3843, 3851, 
3858, 3859, 3860, 3861, 3862, 3876 


ТОПОЛОГИЯ 


3636.  Равномерная топология в пространстве ото- 
бражений. Крейн С. Г., Матем. сб., 1953, 
33, № 3, 627—638 
В множестве М (Х, У) всех отображений аб- 

страктного множества Х в бикомпакт У опреде- 

ляется топология при помощи следующей системы 
окрестностей: за  а-окрестность — отображения 

Фо Е М (Х, У) (где «= {01,...,О,} — произвольное 

открытое покрытие бикомпакта У) принимается 

множество %, (0) всех таких отображений ф, для 


каждого из которых 
Х= |] 9 "(0 П"(09. 
1<«341< 


Доказывается, что относительно системы окрестно- 
стей 9%. ($) пространство М (Х, У) является полным 


равномерным пространством в смысле А. Вейля. 
Для того чтобы семейство отображений {$} имело 
бикомпактное замыкание в равномерной топопо- 
гии, необходимым и достаточным является следую- 
щее условие: для любого открытого покрытия « 
бикомпакта У можно найти такое конечное покры- 
тие {Ё;} множества Х, что для всякого отображе- 


ния ф семейства {$} система множеств ф(ЁЕ;) впи- 


сана в «. Такие семейства отображений автор назы- 
вает равноколеблющимися. Замыкания равноколеб- 
лющихся семейств отображений в равномерной 
и в слабой (тихоновской) топологиях множества 
М (Х, У) совпадают. Множество С(Х, У) всех 
непрерывных отображений топологического про- 
странства Х в бикомпакт У замкнуто в равно- 
мерной топологии множества М(Х, У), а по- 
тому само является полным равномерным про- 
странством. В слабой топологии множества 
М (Х, У) это не так. Для того чтобы точка 
прикосновения фу семейства непрерывных отображе- 
ний {$} пространства Х в бикомпакт У была не- 
прерывным отображением, необходимым и достаточ- 
ным является следующее условие: для любого 
открытого покрытия {01,..., 0 „} бикомпакта У суще- 


<твует такое открытое покрытие у пространства Х, 


что для каждого Г 6 у можно найти отображение фт. 
из семейства {$}, для котброго 


гс 0 9 (6) П%" {0 
1<1<® 
Ю. М. Смирнов 


3637. Равномерная размерность и теорема о про- 
изведении. Тулмин (Оп !огш 41ппепз1юоп ап 
бе ргодась Феогеш. Точ|1ш1т С. Н.), 
Опагё. Т. Маб., 1953, 4, № 15, 198—203 
(англ.) 


Дается новое определение индуктивной размер- 
ности Риа В топологических пространств, обладаю- 
щей следующими свойствами: 

а) ели ВС. В’, то О В < В А’; 

6) 14 В < Риа В, где ша В — обычная индуктив- 
пая размерность; 

в) если А — метрическое пространство со счет- 
ной базой, то шав = О! В; 

г) для тихоновского произведения Хх У про- 
странств Х иУ имеем: Пт Х хУ< Ош Х + ршу. 

Определяется понятие размерности Ой В | {С} 
множества В с. В’ по данной системе {С} открытых 
множеств пространства В’: ПГ! В| {4} = -1 тогда 
и только тогда, когда В пусто; Оша В] {С} <п 
тогда и только тогда, когда множества В [\ @ со- 
ставляют базу множества В и для любого множе- 
ства а Е {С} имеем: 


Они гра (ВП @) | {©} <п—1. 


Равномерная размерность Опа В пространства В есть 
нижняя грань размерностей О! В | {С} по всем 
его базам {С} открытых множеств. 

Ю. М. Смирнов 


3638. —К теореме о вырезании отображений. Са- 
каи (Оп \\е шар ехс1$оп Ъеотеш. Зака! 
5 Во2о0), 561. Вер Токуо Вилка Пайваки, 
1953, АА, № 98—103, 290—297 (англ.) 


Автор следующим образом обобщает теорему 
Уоллеса (раке Маёв. 7., 1952, 19, 177). Пусть Х 
и У — произвольные топологические пространства, 


290 = 
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АСХ и ВС Ур— такие замкнутые множества, 
что их границы гр. и гр В имеют окрестности с 
вполне нормальными замыканиями. Если при этом 
замкнутое непрерывное отображение } пространства 
Х в У, переводящее множество .4А в В, топологи- 
чески отображает Х \\ А наУ\\ В, то соответствую- 


щий гомоморфизм } группы НР(У, В) в группу 
Н?Р(Х, А) оказывается изоморфизмом на; здесь 


Н? есть группа у-гомологий по модулю В, соответ- 
ственно 4, которую можно брать как в смысле 
конечных покрытий (9. Чех), так и в смысле Уол- 
леса — Спаньера.} хз Ю. М. Смирнов 


3639. 
в Е". Шари ($\топе1у ‘юро!ос1са1 паъедате 
01 Е. -зиЪзейз о# Е„. ЗВагр Непгу т), Ашег. Г. 
Маш. 1953, 75, № 3, 557—564 (англ.) 
Через МЕ обозначается множество всех точек 


06 изотопных вложениях множеств типа а 


п-мерного евклидова пространства Е", у которых 
не более А координат рациональны, через В — мно- 
жество точек, у которых не менее А координат 
рациональны. Через 57, обозначаются /-мерные мно- 


жества типа Ё., лежащие в Е". Ставится вопрос: 


при каких п, А, 7 всякое множество 5. изотопно 


в Е" подмножеству множества М? Известны были 


нетривиальные ответы на этот вопрос: положитель- 
ный при п=2, &=0 и при п=3, К=1, | =0; 
отрицательный при п=3, К==0. Автор показы- 
вает, что ответ подожителен при п>4, А=п—2 
и отрицателен во всех остальных до сих пор не- 
выясненных случаях. Помимо примеров, основ- 
ным результатом является следующая теорема: 


Всякое множество типа Р, в Е", имеющее раз- 
мерность <п— 2, может быть изотопно отображено 
на некоторое подмножество множества М?-®, при- 
чем для данного множества РК. совокупность всех 
указанных изотопий образует всюду плотное С;-мно- 
жество в множестве всех топологических отображе- 
ний пространства Е” на себя. 

В работе ставится следующая: нерешенная про- 
блема: 

Существует ли при п > 3, ^«пр— 2 такое К-мер- 
ное множество в Е", подмножеству которого был 
бы изотопен в Е” всякий лежащий в Е" компакт 
размерности А? Изотопия все время понимается 
в урысоновском смысле: топологическое отображе- 
ние всего пространства на себя, переводящее одно 
данное множество в другое. П. С. Александ ров 


3640. Решение одной проблемы Сикорского. К и- 
носита (А зо оп оЁа ргоШешт оЁ В. Э1\ог- 
3. КтопозВаба 961171 сЬ1) Рилдашт. 
ша ®., 1953, 40, 39—41 (англ.) 


Автор дает пример двух таких компактных 
нульмерных множеств А и В, что 1) А не гомео- 
морфно В; 2) А гомеоморфно открытому подмно- 
жеству множества В, а В гомеоморфно открытому 
подмножеству множества А. Этот пример дает ре- 
шение проблемы, поставленной референтом (СоПо- 
Чи1ат шабр., 1947—1948, 1, 242), и является видо- 
изменением аналогичного примера компактных 


Топология 
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одномерных множеств, построенного Куратовским 
(Еипдаш. ша%®., 1950, 37, 243—216). 

Классы % и 3 открыто-замкнутых подмножеств 
множеств 4 и В дают пример двух таких булевых 
тел, что: 1) 3 не изоморфно 3; 2) % изоморфно 
некоторому главному идеалу тела 3, а 3 изо- 
морфно некоторому главному идеалу тела %. 

В. бог 


3641.  Аффинная структура в трехмерных много- 
образиях. УТ. Компактные пространства, покры- 
ваемые двумя евклидовыми окрестностями. 
Мойс (АШше эгаситез ш 3-тапИо14з. УТ. 
Сотрас® зрасез соуеге4 Бу &\о епсИ4еап пе12НЪог- 
В0045. Мо1зе ЕЧ\!1п Е.), Апп. Маб., 
1953, 58, № 1, 107 (англ.) 

Доказывается следующая теорема. 

Пусть М — компактное метрическое простран- 
ство, являющееся суммой двух открытых множеств 
О иГ, каждое из которых гомеоморфно’ трехмер- 
ному евклидову пространству. Тогда М гомеоморф- 
но трехмерной сфере. Р. В. Гамкрелидзе 


3642. —О третьей симметрической степени окруж- 
ности. Ботт (Оп е Шиа зушшейт1с роёепсу 
оЁ 5.. Вофё В.), Еапдаш. шабЪ., 1952, 39, 
264—268 (журнал’ вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Пусть М — произвольное метрическое простран- 


ство. Через М” обозначается п-я симметрическая: 
степень пространства М, т. е. пространство, точками 
которого являются все подмножества пространства М,, 


имеющие мощность п. Расстояние в М” определяется 
известной формулой Хаусдорфа. Референтом было 
показано (Капдат. шабВ., 1949, 36, 236—244), что 
третья симметрическая степень . окружности 5, яв- 
ляется трехмерным многообразием, которое полу- 
чается из двух полных торов при отождествлении 
их границ. Однако отождествление границ этих 
торов, данное в упомянутой работе, содержало 
ошибку и приводило к ошибочному выводу, что 
пространство ко гомеоморфно прямому. произведе- 
вию окружности 5, и двумерной сферы $.. Автор 
исправляет эту ошибку, показывая, что третья’ 
симметрическая степень окружности гомеоморфна. 
трехмерной сфере. Кроме того, дается новое более 
простое доказательство возможности разложения 


пространства 53 на сумму двух торов с общей гра- 
вицей. К. Вогзик 


3643. Определение максимального числа областей 
соседетва на неориентируемых поверхностях. 
Рингель (Везишшипр 4ег Махита]таЪ] 4ег 
МасвЪагре лее ап п1сбюепиегЬагепи Е1АсВеп. 
В10пре1 Сегьаг4д), Агсь. Маь., 1953, 4, 
№ 2, 137—142 (нем.) 

Пусть Ё, — замкнутая неориентируемая поверх- 
ность, порядок связности которой равен 4. Через У 
обозначается максимальное число областей соседства 
поверхности Ё., т. е. наибольшее из всех чисел у, 
для которых существует разбиение поверхности К, 
на у многоугольных областей, попарно имеющих 
хотя бы одно общее ребро. Через х, обозначается 
наименьшее число цветов, необходимое для воз- 
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можности раскрашивания любой «карты», заданной 
на поверхности Ё,. Хевудом было показано (Неа- 


\о04 Р. Т., Опагё. Т. Рите апа Арр!. Ма®., 1890, 
24,332—338), что имеет место неравенство 


ЕТ 


«< <| 5 (1) 


В реферируемой работе доказывается, что при 49 > 4 
оба ‘знака неравенства в (1) заменяются знаками 
равенства. В. Г. Болтянский 


3644. 06 универсальном накрывающем простран- 
стве и фундаментальной группе. Салфранк 
(Оп Ме ишуегза] соуегшо зрасе ап4 &Ве гапдатеп- 
фа1 отопр. Заа!!гапшК С. \.), Ргос. Ашег. 
Ма. $0с., 1953, 4, № 4, 650—653 (англ.) 


В работе приведены следующие результаты (до- 
казательство которых вполне автоматично). Пусть 
Хи АСХ — линейно связные хаусдорфовы про- 
странства, Х* и * — их универсальные накрываю- 
щие пространства, а м; (Х) и т! (А) — фундаменталь- 
ные группы. Предположим еще, что 4 есть ре- 
тракт пространства Х. Тогда 4А* естественным 
образом гомеоморфно некоторому подпространству 
В*С:Х*, причем В* есть ретракт пространства Х*. 
Группа т, (4) С п, (Х) является ретрактом группы 
п, (Х), т. е. существует гомоморфное отображение 
группы т, (Х) в т, (4), являющееся на т! (44) то- 

ждественным. В. Г. Болтянский 


3645. Группа нуль-путей и ее обобщения. Баум 

(О1е МиИ\ереотирре ип4 16те УегаЙвететегал- 

еп. Вайчш \Уа|цетг), Сошроз!о ша., 

1953, 11, № 2, 83—118 (нем.) 

Симплициальный сфероид (}, 5”) симплициаль- 
ного комплекса К называется нуль-сфероидом (нуль- 
путем при п =1), если на любом симплексе ком- 
плекса К степень отображения } равна нулю. Нуль- 
сфероид, являющийся разностью двух свободно 
гомотопных между собой сфероидов, называется 
специальным. Два нуль-сфероида называются нуль- 
гомотопными (в терминологии автора: у-гомотопны- 
ми), если они симплициально гомотопны в обычном 
смысле и все «промежуточные сфероиды» также 


являются нуль-сфероидами. Совокупность Ч” (К) 
всех ‘нуль-гомотопических классов п-мерных нуль- 
сфероидов естественным образом является группой 
- (абелевой при п > 1) и называется п-мерной группой 
нуль-сфероидов (нуль-путей при п = 1) комплекса К. 
’ Аналогично определяется п-мерная группа о ® 
специальных  п-мерных нуль-сфероидов. Фактор- 
группа О" (К) = Ч” (К) | “$ (К) называется п-мер- 
ной группой приведенных нуль-сфероидов. Группы 
Ч" (К), 9, (К) и О" (К) топологически инвариант- 


ны и могут быть определены в терминах произ- 
вольных непрерывных сфероидов. 


Обозначим через Г" (К) подгруппу гомотопиче- 
ской группы П” (К) порожденную гомологичными 
нулю сфероидами, через Пу (К) — подгруппу груп- 
пы П”(К), порожденную разностями 
гомотопных между собой сфероидов, 
В (К", К) — подгруппу группы П” (К”), 


свободно 
и через 


поро- 
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жденную разностями свободно гомотопных между 
собой`в К” сфероидов из К", гомотопных нулю 
в К. Оказывается, что имеют место следующие 
изоморфизмы: 


КЮ Г" (ЕР (К”, К) ; 
к (К) = т (К”) | ры (И) 
9" (КЮ-= ТА”) [Пу (уе 
В частности, 
Аи 
9. (К”) = Ш т 
К) = К”), 


Отсюда следует топологическая инвариантность 
указанных выше фактор-групп. Фактор-группа 
Г” (К”) | Пу (К”) рассматривалась Хопфом (Нор! Н., 
Сошшеп. та. Ве!у., 1944, 17, 307—326). 

М. М. Постников 


3646. —х-гомологические ‚соотношения в простран- 
ствах с топологической группой преобразований. 
Ху Сы-цзэнь (Совото]ову ге]аИоп$ т 
зрасез \ИМ а {юро]о81са! фтапз{огтаоп 2топр. 
На $52е-Тзеп), Мавоуа` Ма. Т., 1953, 5, 
113—125 (англ.) 

Пусть О — топологическая группа преобразова- 
ний, действующая слева в пространстве Х, В — ее 
пространство траекторий и р: Х -+ В — естественная 
проекция. Для любой группы коэффициентов С 
автор строит некоторую группу Ну (Х, С) и вклю- 


чает гомоморфизм 


р: Н”(В, С) > Н" (д, С) 
( 
групп у-гомологий Александера—Спаньера) в точ- 
ную последовательность 


...> Н" (В) > Н"(Х) > НТ (Х) — НН (В)... 


Для любой точки 1 6 Х строится, кроме того, гомо- 
морфизм 


К (2): Нь (Х, 6) > Н" (О, С) 


И доказывается, что если группа О компактна, 
а точки 2 и =’ принадлежат одному связному ком- 
пактному множеству, то А (т) = К (5’). 
Примечание референта. Автор не обратил 
внимания на тойчто его группа Н®(Х) по суще- 


ству совпадает с группой Н”! (С, Х), где С — ци- 
линдр отображения р. Если Я — траектория точки 
х‚, П:О->Е — отображение 9->9х, ОЫ— цилиндр 
отображения р|я, 7: (О, #) > (С, Х) — отображение 
вложения, то 5: Н" (Я) = Н"Н (р, =) и построен- 
ный автором гомоморфизм ^(т) по существу совпа- 
дает с гомоморфизмом п+5-17+. 

Дугунджи (/. Ривипа7) 

Из Ма{\. ВБеу., 1953, 14, № 6, 573—574. 


3647. —О характеристических классах комплексных 
пучков сфер и алгебраических многообразий. 
Чжэнь Шэн-шоэнь (Оп \\е свагасйег1- 
$Ис с1аззез оЁ сошрйех зрвеге Бип@ез апа 
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а]сеЪга1с уаеез. С Вегп ЗВ 111 - $ Веп), 
Атег. 7. Ма., 1953, 75, № 3, 565—597 
(англ.) 


В начале статьи рассматривается теория гомоло- 
гий в косых нроизведениях (В, Х, Е, р) в предпо- 
ложении, что база Х и слой К являются конечны- 
ми связными полиэдрами, а фундаментальная 
группа пространства Х тривиально действует в 
группах гомологий слоев. Здесь автор в более при- 
вычном виде воспроизводит основные результаты 
теории Лере (РЖМат, 1953, 127). Так, например, 

т : 

<го лемма 1.2 06 изоморфизме групи Н’(Во, В. _1; С) 
и С1(Х; Н"Ч(Е, 6)), где В, = р-* (Х9), а Сб—про- 
извольная абелева группа, по существу совпадает с 
теоремой Лере (аналогичную трактовку теоремы 
Лере предложил Масси (РЖМат, 1954, 2909)). Пусть 
1: Е-> В — естественное отображение, а {* — соответ- 
<твующий гомоморфизм групп У-гомологий. Если 
для всех г>0О сушествует такой гомоморфизм 
и: Н"(Е, С) —+ Н"(В, С), что Ги=1, то слой Р 
называется вполне негомологичным нулю (термин 
референта). Если С — поле и 1° есть гомоморфизм 
на, то гомоморфизм цы существует. Автор доказы- 
вает следующие теоремы: 

Теорема 2: Если слой Е вполне негомологичен 
нулю, то группа Н' (В, С) изоморфна группе Н”(Х х 
ХЕ, С), т. е. (теорема Кюннета) прямой сумме 
ря (Х; Н' °(Е, @)). Автор указывает, что эта 
теорема была сформулирована Спаньером (Зра- 
п!ег Е. Н., Ргос. [%егпаб. Сопотезз Маб., уо1. П, 
1950, 390—396), а для случая, когда С — поле, она 
была ранее доказана Лере (егау У., Т. шабЪ., 
1950, 29, 169—243) и Хиршем (НатзеВ, С. г. Асаа. 


3с1., 1949, 229, 1297—1299). 

Теорема 1. Если слой Р` асферичен во всех 
размерностях, меньших г, и характеристический 
класс пучка (первое препятствие к распространению 
секущей поверхности) равен нулю, то гомоморфизм 
1” отображает группу Н’(В, Н,(Е)) на группу 


Н' (Е, Н, (Е). р 
Пусть т — наивысшая размерность, в которои, 
нетривиальны целочисленные группы гомологии 


слоя, и пусть 


г: Н” (Ви Вып: @—Н" (Ви; 6) 
— естественные отображения, а Ж»: 5 а. 
ии >> ст-т(х; Н' (Е, С))— указанный в лем- 


-ме 1.2 изоморфизм. Легко видеть, что 7 * есть отобра- 
т 

жение на, так что для любого элемента ие Н” (В, С) 

*—Т.* —г . НТ 

определена цепь ^/ Ри С"_" (Х;Н\Е,С)). Ока- 

зывается, что эта цепь является у-циклом, класс 

Чи у-гомологий которого однозначно определяется 
т-—т . 1 

элементом и. Элемент Фи группы Н (Х; Н"(Е,С)) 

называется интегралом от класса и по слою. Оказы- 

зается, что если слой Ё вполне негомологичен нулю, 

то Чи есть компонента класса и в прямом слагае- 

‘мом Н"-" (Х; Н' (Е, 6)) (см. теорему 2). Автор до- 

казывает, что если Х и ЕЁ являются ориентируемы- 

ми многообразиями, то гомоморфизм Ч дуален 
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(в смысле Пуанкаре) гомоморфизму групп Д-гомо- 
логий, порожденному проекцией р. 

„Пусть В; и В, — два пучка комплексных вектор- 
ных пространств размерностей у\ и у» соответственно 
над одним и тем же базисным пространством Х. 
Произведением Ву В, пучков В; и В» назы- 
вается пучок над АХ, слоем которого является 
(У1 + у›)-мерное пространство, натянутое на слои 
пучков В; и В». Автор доказывает следующую тео- 
рему двойственности для пучков комплексных век- 
торных пространств: характеристический полином 
произведения пучков является произведением ха- 
рактеристических полиномов сомножителей (характе- 
ристическим полиномом пучка В комплексных век- 
торных у-мерных пространств называется полином 

о 

р 
№ С.#’, где + — формальная переменная, а С; есть 
—=0 
1-й характеристический класс Черна (Чжэнь Шэн- 
шэнь)). 

Пусть М — компактное комплексное многообра- 
зие комплексной размерности п и пусть Ол п. 
Рассмотрим присоединенные к касательному пучку 

3 * = 
многообразия М косые произведения В В аВи 
слоями которых являются соответственно: много- 
образие аффинных г-реперов (комплексное много- 
образие Штифеля), многообразие последовательно- 
стей простых поливекторов вида ее, Лео,... 
Пе ... Ле, 5Е0 и многообразие Р’„, последо- 
вательностей вида № СТ. С... СГ, 1, где Гу есть 
проективное К-мерное пространство (пространство 
направлений). Доказывается, что слой Р„, вполне 

—м 
негомологичен нулю. Пусть р, : Ви, — Вода Ви 
— М — естественные отображения (проекции). Слой 
косого произведения р„,.:В„, —В„, является пря- 
мым произведением г’ комплексных прямых с выко- 
лотым нулем. Обозначив их характеристические клас- 
сы через 91,..., 9,, положим и = +... 9, 
((=1, ..., Г). Пусть С; — характеристические 
классы Черна многообразия М (т. е. С; есть харак- 

> * 

теристический класс косого произведения В» „_; |1). 


Автор доказывает следующую формулу Хирша и У 
(УУи У’еп-Тзип): 


т% 
и = 3% (у 91 Нм 
1—1 
Группа Н"("—"-Ъ(Ент, @) для косого произведения 


Втт изоморфна С, так что интеграл по слою оказы: 
вается гомоморфизмом 


В. 


Автор доказывает, что 


ое ма) 


ВОО 


где классы С„_, +1 определяются, как коэффи- 
п 


циенты полинома С (#) = У С’, связанного с ха- 
1=1 
рактеристическим полиномом С (1) зависимостью 


СИС =1. Эта формула, получаемая из теоремы. 
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Хирша и У несложными алгебраическими рассу- 


ждениями, может служить новым определением ха-. 


рактеристических классов. е 
Применяя полученные результаты к алгебраи- 
ческим многообразиям, автор доказывает, что ка- 
ждый характеристический класс гомологий алгебра- 
ического многообразия без особенностей содержит 
алгебраический цикл, т. е. целочисленную линей- 
ную комбинацию алгебраических подмногообразий. 
Прямое доказательство этого факта получено 

Р. В. Гамкрелидзе (РЖМат, 1954, 2061). 
М. М. Постников 


3648. — Отождеетвления в тёо сингулярных гомо-. 
логий. Фейделл (14епЁсайопз ш эшбл- 
]аг Вото]ору ‘Теогу. Гаде11 ЕдмагЧ4 К.), 
Рас. Г. Ма., 1953, 3, № 3, 529—549 (англ.) 


Комплексом Майера называется такая последо- 
вательность М = {Ср, д›} групп С и гомоморфиз- 


мов др Ср Ор 0 д.0, =0. Для. комплек- 
сов Майера естественным образом определяются 


группы гомологий, подкомплексы и фактор-ком- 


у 
плексы (последние состоят из групп С,[Су, где 
и 2 

С,— группы, составляющие некоторый подком- 


плекс). Подкомплекс М’ комплекса М называется 
несущественным отождествителем, если естествен- 
ная проекция комплекса М на фактор-комплекс 
М|М’ порождает изоморфизм групп гомологий. 

Автор изучает связи, имеющиеся между 
двумя следующими комплексами Майера, по- 
строенными для некоторого пространства АХ: 
сингулярным комплексом В в смысле Радо 
(Вадб Т., РасИ. Г. МаВ., 1951, 1, 255—260) и син- 
гулярным комплексом 5 в смысле Эйленберга 
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(ЕПепего 5., `Апп. Маф., 1944, 45, 407—447) 

Группами СЕ комплекса В являются свободны: 

абелевы группы, порожденные символами вида 
Ви, р, в. где 9%,,..., ©, — произвольные 
точки гильбертова пространства, а Т — произволь- 
ное непрерывное отображение выпуклого замыка- 
ния этих точек в пространство х. Группами © 
комплекса 5 являются свободные абелевы группы, 
порожденные символами (4, ...,а,, Т)8, те в 
есть единичная точка {-й координатной оси гиль- 


бертова пространства, а Т имеет тот же смысл, 
что и выше. Положим | 


3 Е 7 
вр (бредет арии рть ВЫ 


где [,,..., 9] — линейное отображение выпукло- 
го замыкания точек 4,,... , 4, на выпуклое замы- 


кание точек °, Ра Эр, переводящее точку а; В 


точку 9; (1=0,..., р). Тогда мы получим цепное 
отображение с: В» 5. Рассмотрим ядро М№ отобра_ 
жения сВЁ, где ВЕ: В , В— цепное отображение, 
порожденное операцией барицентрического подраз- 
деления. Подкомплекс № содержит все известные 
до сих пор несущественные отождествители ком- 
плекса В. Автор доказывает, что подкомплекс № 
также является несущественным отождествителем. 
Операция барицентрического подразделения по- 
рождает, кроме того, цепное отображение В8: 5-5. 
Автор доказывает, что ядро этого цепного отобра- 
жения является несущественным отождествителем. 
М. М. Постников: 


См. также: 3555, 3628, 3653 К, 3655 Д, 370% 
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3649. Краткое изложение основных свойств меры 
Лебега. Рисе (Сошт ехроз6 4ез ргорг16ёз ргш- 
с1ра]ез 4е Па. шезите 4е Герезрае. В1ез2 М.), 
Вос2а. Ро]3Юесо {ю\аг2. штаб. (Апл. 50с. ро]оп. 
ша{.), 1952, 25, 298—308 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.)(франц.) 


Излагается теория линейной меры Лебега с ис- 
пользованием внешней меры и без привлечения 
понятия внутренней меры. В изложении исполь- 
зуются свойства симметрической разности. 4:АА»А... 
...АА„ множеств А:,..., А», обозначающей сово- 


купность тех точек, которые принадлежат нечетному 
числу множеств А,, не принадлежа прочим Ау. 


П. И. Романовский 


3650. —0б измеримости функций нескольких пере- 
менных. Марчевский, Рылл-Нар- 
дзевский (Зиг ]а шезигаь 6 4ез {опсИопз 
де р№чеигз уапа ез. МагсземзК1 Е., 
Ву/1!1 - Магазеу\зК1 С.), Востп. Ро]3 его 
{о\аг7.таё. (Апп. 506. ро]0п. шайВ.), 1952, 25, 145— 
154 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) 
Рассматриваются функции у = { (т, #), где хЕХ, 

Е СТ, уЕУ, причем Х — абстрактное пространство, 

Т-—сепарабельное метрическое пространство, У—ме- 

трическое пространство. 


Пусть К — в-тело множествв Х, В — борелевское 
тело в Т, М — наименьшее с-тело множеств в ХХТ,_. 
содержащее все АХхВ, АЕК, ВЕВ. Если ф (1) — 
действительная: функция на Т, В — плотное счетное 
множество в Т, фр (и фй (:)—грани ф| В в точке 
ЕТ, О, — множество точек разрыва ф (1), то усло- 
вие (Р) означает, что р, первой категории; усло- 


вие (В) означает, что фр (1) <Ф(5) хо (:) при ЕТ- 
Доказываются предложения: 


Если Т является множеством действительных. 
чисел, ] (т, {) К-измерима по 2 и непрерывна справа. 
по #, то } (2, #) М-измерима. 

Если Х — метрическое пространство, Т — мно- 
жество действительных чисел, }(х, #) класса « пох. 
и непрерывна справа поё, то }(х, #) класса « +1. 

Если Х — метрическое пространство, У — множе- 
ство действительных чисел, }(х, ё) обладает свой- 
ством Бэра по х и удовлетворяет условиям (Р) и 
(В) по &, то }(х, #) обладает свойством Бэра. 

Рассматриваются также некоторые другие свой- 
ства функции ] (2, #). . И. Романовский 


3651. Сравнение новых определений полной вариа- 
ции плоских отображений. Чеккони (Соп- 
1топю {та тесепй 4ейп12101 41 уаг1азопе 106ае 


— 24 `— 
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рег 4таз{огта21001 р1апе. Сессов! Таш- 

гё 5), ВоП. Ошопе шаё. Ца]., 1953, сер. 3, 8, 

№ 1, 10—19 (итал.) 

Изучается вариация непрерывных отображений 
плоских областей, введенная Окамура (ОКаптата Н., 


Меш. СоПере 5с1. Куоёюо Пир. Ошу., 1950, А26, ° 


5—14). 

Пусть О — замкнутый единичный квадрат плос- 
кости ХОУ и }—его непрерывное отражение в 
плоскость (ОТ. Пусть ‘далее С — область, @С О 
и (*— ее граница. Через А(и, 9, }, С) обозна- 
чается брауэровская степень отображения } отно- 
сительно области С в точке (и,9); при этом 
А (и, 9, }, С) =0 в случае, когда (и, 9) Е 1 ((*). 
Пусть, наконец, для любого => 0 существует 
разбиение т квадрата О на попарно непересекаю- 
щиеся области С; диаметров «=(1=1,2,..., п) 


и ис 
такое, что Ос |] (С, 41) и шез` |) }(4%) =0. 
— 1 1—1 


Такие разбиения называются регулярными. Вариа- 
цией! отображения | на квадрате О по Окамура 
называется ‘величина 


(О =зар У | \ \ А (и, ч, }, 6;) 4иа% |, 
у 1=1 —©< —<© 
где верхняя грань берется по всевозможным 


регулярным разбиениям т квадрата О. Основной 


результат статьи состоит в том, что непрерыв- 
ное отображение |, имеющее конечную вариацию 
7 (1,0), имеет и конечную вариацию в смысле 


Радо и Чезари (см., например; Вадо Т., Геп® 
ап агеа, Атег. Ма В. $0с. СоПоа. РаЫ., 30, М. У., 
1948), причем обе они совпадают. Приводится пример 
отображения, имеющего конечную вариацию в 
смысле Радо — Чезари ‘и бесконечную в смысле 
Окамура; тем самым показано, что класс отобра- 
жений с ограниченной вариацией по Окамура 
меньше класса отображений с ограниченной вари- 
ацией в смысле Радо—Чезари. Изучаются некото- 


рые отображения с ограниченной вариацией. 
Л. Д. Кудрявцев 


3652. Определение и аналитическое выражение 
периметра множества. Де - Джо р джи (Пей- 
попе ед езргезз1юпе апаПИса 4е| регипейго &@1 
ип шзеше. ре С1ог&1 Епп10), Ав Асса4. 
па7. Глпсе! Веп4д., С]. зс1. Йз., таб. е пашт., 
1953, 14, № 3, 390—393 (итал.) 

Периметр Р(Е) борелевского множества Е в 
г-мерном евклидовом пространстве 5, точек х = 


= (21,...,2,) определяется равенством 
Р(Е) = На | | зтад №, $ (=| Е) | 4а1...4,, 
—0— 5, 
где Ф(2| Е) — характеристическая функция Е и 
У", Ф(= | Е) ==" ео (+ 2Е | Е) 41...48, 
5. 
Для много, ранной области Е Р(Е)’ совпадает 
с мерой границы. В силу теорем 1 и 2 работы 


конечный периметр Р(Е) равен полной вариации 
в 5, некоторой вполне аддитивнои вектор-функции 
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множества Р (В) = (Р, (В),...,Е,(В)), обладающей 
свойством: 
| та & (х) 4х,... 4х, = | & (=) аЕ, 
Е 8, 


где 8(х) — любая непрерывная в 5, функция 
с непрерывным ста, причем & и ота@4е есть. 
О (|= |1) при |= | — о. 

Отметим еще следующие теоремы: 


Теорема 5. При г>2 и конечном Р(Е) вы- 
полняются неравенства: 


тЕ < [Р(Е)]""—1, т(5 ХЕ) <[Р(Е)""-1. 
Теорема 6. Для многогранных областей л 


Р = |1 п 
(Е) = Пт, (т), 


где п > Е означает, что т [(п |] Е) (^ ПЕ)] -0. 
Доказательства теорем в работе не приводятся. 
А. А. Конюшков 


3653 Е. Теория меры. Халмош П., 292 стр., 
Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 16 р. 35 к. 
Рассматривается большой круг вопросов, осно- 

ванных на понятии меры. В первых семи главах 
излагаются в общем виде понятия меры и интс- 
грала, в последующих пяти главах освещается 
применение понятия меры в теории динамических. 
систем, теории функций, теории вероятностей, 
функциональном анализе и топологических груп- 
пах. 

Глава 1. Множества и классы. Глава П. Меры 
и внешние меры. Глава ПТ. Продолжение мер. 
Глава У. Измеримые функции. 

Глава У. Интегрирование. Понятие интеграла 
сначала вводится для простых функций, т. е. 
принимающих лишь конечное множество значений. 
Для интегралов от простых функций устанавли- 
ваются основные свойства интеграла. В общем. 
случае функция /(хт) аппроксимируется опредс- 
ленным образом при помощи простых функций 


7„ (1) и интеграл от нее определяется как 
ша |1, (2) аа (2). 


Глава УГ. Общие функции множества. Вводится 
понятие обобщенной меры как вещественной 
счетно-аддитивной функции множества ци (Е), опре- 
деленной на некотором с-кольце множеств (за- 
мкнутом относительно сложения счетной совокуп- 
ности множеств) и способной принимать только: 
одно из особых значений — со или - со. 

Показывается, что все пространство есть сумма 
двух подмножеств, на одном из которых мера 
положительна, а на другом отрицательна. Вво- 
дится понятие абсолютной непрерывности одпиой 
обобщенной меры относительно другой и доказы- 
вается теорема Радона — Никодима. 

Глава УП. Произведения пространств. Опреде- 
пяются понятия произведения пространств и 
произведения мер. Устанавливается теорема Фу- 
бини, связывающая интеграл по произведению 
двух мер с «повторными» интегралами. Эти поня- 
тия обобщаются на случай многих, а также бес- 
конечного числа сомножителей. 

Глава УПГ. Отображения и функции. Изу- 
чаются измеримые отображения одного простран- 


Ее. 
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ства с мерой в другое. Рассматривается булева 
алгебра, состоящая из классов измеримых множеств, 
отличающихся друг от друга лишь на множество 
меры нуль. При естественных ограничениях такая 
алгебра оказывается изоморфной алгебре измеримых 
по Лебегу множеств на отрезке [0,1]. Отметим, 
что автор не упоминает работ В. А. Рохлина, в 
которых указанные вопросы нашли наиболее пол- 
ное разрешение. 

Глава 1Х. Вероятность. Вероятность опреде- 
ляется как мера в пространстве элементарных 
событий. Определяется понятие независимости 
функций и устанавливается теорема Колмогорова 
об условиях сходимости почти всюду рядов не- 
зависимых функций. Рассматриваются усиленный 
закон больших чисел и свойства условных веро- 
ятностей. 

Глава Х. Локально компактные пространства. 
Изучаются свойства мер по отношению к топологии 
пространства, в котором они определены. Рас- 
<сматриваются меры, заданные на классе борелев- 
<ских (или бэровских) множеств. Вводится понятие 
регулярности меры м, состоящее в том, что для 
любого борелевского множества Ё 


и (Е) = Ши (0) = зар и (С), 
ОЕ ССЕ 


тде 0 — открытые, а С — компактные множества. 

Исследуются свойства регулярных мер и дается 
способ их построения с помощью функций, за- 
данных на компактных множествах. Существённая 
для приложений теорема Лузина о С-свойстве 
дана лишь в упражнениях. Дается теорема о пред- 
ставлении положительного функционала в про- 
<странстве непрерывных функций, равных нулю 
вне некоторого компактного множества. 

Глава ХГ. Мера Хаара. Доказывается суще- 
<твование и единственность меры Хаара на ло- 
кально компактных топологических группах. 

Глава ХП. Мера и топология в группах. Изу- 
чаются так называемые измеримые группы, т. е. 
группы, относительно которых предполагается 
лишь существование инвариантной меры, удовле- 
творяющей некоторым . естественным условиям. 
В таких группах строится топология, так что 
после некоторого пополнения группа становится 
локально компактной. Ю. А. Шрейдер 


3654 К. Теория функций действительного пере- 
менного. Джефри (ТЬе Теогу о! аисМопз о 
а геа1 уапаШе. Ле Ё{егу Ва1рь Гешв, 
2 п4 е4. (Маешавса] ехроз0опз зетез, № 6), 
ХИГ- 232 рр., 51Ъ10ор., Ошуегзу о{ Тогошо Р., 
Тогошо, Ох{ог4 Ц. Р., Топдоп, 1953, 48 з.), ВгЫ. 
Маф. В1ЪПосг., 1953, № 201, 10 (библ.) 


3655 Д. О чаетично непрерывных функциях. 
Ариньш 9. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Н.-и. ин-т матем. и механики МГУ, 
М., 1953 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3656. —О признаках вырождения для В-множеств. 
Ляп х нов А. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1953, 17, № 6, 565—578 
Работа‘ › является непосредственным продол- 

жением предыдущих работ автора (РЖМат, 1953, 
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632; 1954, 1598; Матем. сб., 1953, 32(74), 545— 
532). Во второй из указанных работ введено по- 
нятие В“-операций и показано, что при помощи 
этих операций класс В-множеств естественным 
образом ‘распадается на №, классов. `Многие 
свойства этих классов близки к аналогичным свой- 
ствам А- или СА-множеств. 

В данной работе автор показывает, 
операции и дополнительные к ним Вс-операции об- 


ладают жесткими базами, и устанавливает, что 
на операции с жесткими базами может быть пере- 
несена значительная часть результатов теории 
плоских А-множеств при соответствующем изме- 
нении формулировок. Именно, вводя понятие 
точек М-однозначности для 65-операции Фу с 


жесткой базой М и понятие правильного отноше- 
ния жесткой базы № и класса множеств Е, автор 


устанавливает для В“-операций и ВВ,-множеств. 


аналог теоремы Н. Н. Лузина о проекции точек 
единственности плоских В-множеств и дает обоб- 
щение на этот случай критерия Н. Н. Лузина 
в теории В-множеств, согласно которому /А-опе- 
рация над В-множествами с непересекающимися 
слагаемыми всегда дает В-множество. Далее эти 
вопросы обобщаются на случай М-р-значности и 
М-конечнозначности точек таблицы ВВ,-множеств 


что В“- 


по отношению к Ё“-операции. 

Кроме того, в работе установлен аналог тео- 
ремы В. И. Гливенко о покрытии униформного 
А-множества униформным В-множеством, а имен- 
но показано, что если [№] есть жесткая база 


В^-операции и & = Е..." таблица Н,-мно- 
жеств (А„в-множеств) такая, что каждая точка 
множества Ву} (и, . . ть) есть точка [М№]-одно- 


значности таблицы ©, то существует таблица &’ = 
= Ни, ... пд} ВВ-множеств (ВВ, ;-множеств) та- 


в = Ев, . - п’ И Каждая точка 
ти) есть точка [№]-одно- 
3. И. Козлова 


множества Ву Ни, и 
значности таблицы множеств 6’. 


3657. Обобщение теорем Мазуркевича и Бэйдж- 
мила. Серпинский (Опе обпбгаПзаИоп 
дез Иботёштез 4е $. Мазаг1е\1с2 её Е. Вавепи]. 
З1егр1изК1 \М.), Еипдат. ша®., 1953, 
40, 1—2 (франц.) 


Доказывается методом трансфинитной индукции 
следующая теорема: 

Для каждой функции, сопоставляющей прямой 
4, лежащей на плоскости, кардинальное число та 


такое, что етим, существует плоское мно- 
жество & такое, что множество точек мно- 
жества 5, лежащих на прямой 4, имеет мощ- 
ность 7. 

Это есть обобщение теорем авторов, указанных 
в заглавии, из которых первый доказал эту теоре- 
му при условии т, =2 (Магатке\мст 5., С. г. 
З0с. 561. её [еЙтез 4е Уатзо\е, 1914, 382—383), а вто- 
рои при условии 2 <т) < цо (Варепи] Е., Апп. 
Ма\., 1952, 55, 34). Т. 1.05 


— Ро 
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3658. —0б условии минимальности. Шмидт ((Ъег 
Ч1е Е „ЭЗсвш:аь Тагреп), 
Атев. МафЪ., 1953, 4, № 3, 172—181 (нем.) 
Рассматриваются частично упорядоченные мно- 

жества (называемые 
удовлетворяющие условию минимальности. Вначале 
приводится ряд простых предложений, относящихся 
к этим множествам, а ‘также ряд известных кри- 
териев условия минимальности. Дается теоретико- 
множественная формулировка индукционного прин- 
ципа и соответствующее доказательство известного 
предложения о том, что условие минимальности 
необходимо и достаточно для его осуществле- 
ния. 

Рассматривается вопрос о возможности постро- 
ения отображений (в основном многозначных), 
удовлетворяющих заданным рекуррентным соот- 
ношениям. При этом автор следующим образом 
вводит понятие рекурсии. 

Отображение Г из множества Е в некоторое 
множество И’ определяется как множество упоря- 
доченных нар [а,6], где аЕЕ и ФЕЙ,, т. е. как 
подмножество произведения ЕХ И’. Образом Ра 
элемента а называется множество всех тех 6, для 
которых [а,6]6 Е. Областью определения РГР счи- 
тается множество всех тех а, для которых Ка не 
пусто. Отображение 


Яс (Ех $ (ЕХИ’)) хИ, 


где $ (Ех И’) — множество всех подмножеств мно- 
жества ЕЁ Хх И, называется рекурсией. Таким обра- 
зом, рекурсия У ставит в соответствие каждой 
упорядоченной паре [а, Е], где а6Е и Е — неко- 
торое отображение из Е в Й,, ее образ У [а, Е], 
являющийся подмножеством множества И7 (% [а, # | 
может быть и пусто). 

Отображение Е называется выполнением (Ег!1]- 
105) рекурсии У в множестве А С- Е, если область 


определения Е лежит в А и если для каждого 
а6А выполняется «рекурсионная формула» Ка = 
= У [а, 2“], где Е“ — отображение, определенное 
следующим образом: 


Ех (если ха), 
Ра х = 
0 (в противном случае), 


где 0 — пустое множество. 

Доказывается теорема («рекурсионная теорема») 
о том, что если Е удовлетворяет условию мини- 
мальности, то для каждой данной рекурсии % в 
Е имеется одно и только одно выполнение Е 
(доказательство аналогичной теоремы, принципи- 
ально не отличающееся от приведенного автором, 
см. в книге Ван-дер-Варден, Современная алгебра, 
том Т, М.—Л., 1947, добавление редактора, 328— 
329). Отображение РЁ, о котором говорится в тео- 
реме, называется отображением, рекурсивно опре- 
деленным с помощью % 

За рекурсионной теоремой следует ряд добавле- 
ний, относящихся к однозначным отображениям. 
Затем определяется так называемая беспараме- 
тричная рекурсия, т. е. такая рекурсия °\, что для 
любых а6Е, ЕЕ и ССЕХИ’ имеет место 
ЗУ [а, С] =% [6, <]. Если рассматривать обычную 
рекурсию, то каждое отображение К можно ре- 
курсивно определить тривиальным образом. Однако 


Теория мноэкеств 


автором упорядоченными), 
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не каждое отображение беспараметрично рекурсивно 
определимо. Рассматриваются критерии для воз- 
можности беспараметричного рекурсивного опре- 
деления данного отображения (в частности, в слу- 
чае вполне упорядоченного множества В). 

В заключение доказывается, что условие мини- 
мальности не только достаточно, но и необходимо 
для возможности выполнения любой заданной 
рекурсии. С этой целью для множества ЕЁ, не 
удовлетворяющего условию минимальности, строит- 
ся пример беспараметричной рекурсии, для кото- 
рой невозможно никакое выполнение К. 

Р. Ю. Мацкина 


3659 №. Лекции 06 аналитических множествах 
и их приложениях. Лузин Н. Н., ред., 
предисловие и примечания Л. В. Келдыш и 
П. С. Новикова, 360 стр., Гостехиздат, М., 1-953, 
11 р..45 к. 


Книга впервые была издана в 1930 г. в Париже 
в серии монографий по теории функций под редак- 
цией Бореля; в ней излагается ряд результатов 
Н. Н. Лузина и его учеников в области дескриптив- 
ной теории множеств. В настоящем русском перево- 
де сделаны некоторые сокращения и исправления: 

Множества берутся в нульмерном пространстве 
Бэра, т. е. множестве всех иррациональных точек 
отрезка или п-мерного евклидова пространства, 
так как при таком изложении формулировки те 
дескриптивной теории множеств получают особую 
простоту. 

В главе Г рассматриваются различные операции, 
приводящие к множествам, измеримым по Борелю 
(В-множествам). В конце главы затронут вопрос 
о возможности внутреннего определения меры 
(проблема меры Бореля) и связанных с этим труд- 
ностях. 

В главе П подробно изложена теория В-мно- 
жеств. В частности, изучается конструктивное су- 
ществование множеств первых четырех классов, 
обобщается идея рассеянного множества в смысле 
Данжуа, излагается теорема Лаврентьева о суще- 
ствовании множеств всех подклассов. 

Глава ПТ содержит изложение теории аналити- 
ческих множеств (.-множеств) при помощи геоме- 
трических определений их (параметрические изоб- 
ражения и др.) и без использования /А-операции. 
Рассматриваются различные свойства А-множеств, 
первый принцип отделимости (отделимость В), 
свойства решет, второй принцип отделимости (отде- 
лимость (С). 

Глава {У посвящена неявным функциям, удо- 
влетворяющим соотношениям с В-измеримыми ле- 
выми частями. В частности, изучаются однознач- 
ные и счетнозначные неявные функции. 

В главе У изучаются свойства проективных 
множеств, доказывается существование просктив- 
ных множеств каждого класса и рода, ставится ряд 
проблем, касающихся проективных множеств. В кон- 
це главы затрагивается идея «резольвенты проблемы» 
(в смысле Бореля), рассматриваются проективные 
множества, являющиеся резольвентами некоторых 
проблем, и анализируется мемуар Лебега (1-еЪезеие 
Н., 9. шаШ., 1905, 1, 139—216). 

В заключении приводятся личные взгляды авто- 
ра по вопросам, связанным с содержанием книги. 

В конце книги даны два дополнения. Первое 
содержит арифметический пример не В-функции, 
второе содержит замечания о СА-кривых. 


во 
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Редакторами книги приведены комментарии, 
касающиеся главным образом дальнеишего разви- 
тия дескриптивной теории множеств в связи с по- 


ставленными в книге проблемами. р 
П. И. Романовский 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


3660. —О суммах ортогональных функций. Алек- 
сич (Зиг 1ез зошштез 4е ГопсИопз огВобопа1ез. 
А ]ех!6з С.), Восзп. Ро]зесо фю\аг2. ша. 
(Апп. 506. ро]оп. ша.), 1952, 25, 183—187 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) 


Пусть {Ф„(т)} — ортонормированная 
функций на интервале (а, 6). Полагаем: 


система 


197п =12 16...18 п (р раз) и 


Ти (р, =) =15п.15п ... 15п (11 
Рассматриваются суммы 


ме” 


и 


У, сие (=), (1) 


Е =0 
где с, — любые действительные числа, и доказы- 
ваются следующие теоремы: 
Г. Чезаровские (С, «)-суммы 5(а) (=), составленные 
для сумм (1), имеют при «> 1 почти всюду поря- 


док 
в(@) (2) —0 (У не =) м о. ) 
К =0 


П. Суммы (1) имеют почти всюду. порядок 
м 


) С.Фь (== 


Е =0 


ноу о =) о 8). 
&=0 


В качестве частных случаев этих теорем, пола- 
гая с =с1=...=с„ =1, получаем уже известные 
оценки (Касртаг2 5., Эбешвачз Н., ТЬеот1е 4ег 


От Поропатетеп, УУ’агзхама—Глмоб\, 1935, 165: Са1 
Г. 5., Ап. 1986. Еошег Ошу. СтепоЫе, 1948, 
1, 53—59). Нд Вари 
3661. Влияние структурных свойств функции на 


сходимость почти всюду ее ряда Фурье. А лек- 
сич (Оъег деп ЕшЙазз 4ег Эёгакойг етег Еппк- 
И оп ацЁ Че Копуегоеп? {аз Бега! Штег Еоимег- 
гете. А]ех!1%$ С.), Аба ша. Аса@. $61. 
Випа., 1953, 4, № 1—2, 95—101 (нем. ) 


Дается новая формулировка и устанавливается. 


локальный аналог следующей теоремы Колмогоро- 
ва — Селиверстова (Ко]торогой А., ЗеЙуетзвой С., 
АИ Асса. пах. Тлпсе!. Веп@., С1. $61. Мз., таб. 
е пабг., 1926, 3, 307—310): если }(х) ЕТ? [0,2], 


1(%) — > + ра (а, с08 пх + 6, зт их) (1) 


ПП =1 


Теория функций действительного переменного 
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и 


У (@* +) шп< о, (2) 
п =2 
то ряд (1) сходится почти всюду. Пусть 


2п ь д 
оз 6, /) = р | \уе+— ета . 


$ 
т <5 [о 


есть квадратический модуль’ непрерывности функ- 
ции } (1) и 
ь т 


5 а Ь) —= зи иены рае 
в (8, |; а, 5} | 


— ее локальный квадратический модуль непрерыв- 
ности на отрезке [а, 6] © [0,2%]. 

Теорема 1. Для того чтобы выполнялось ус- 
ловие (2), необходимо и достаточно, чтобы суще- 
ствовала положительная монотонно возрастающая 
функция ^(х), для которой 

ы 1 
ах : ыы: 
< и 020.) = О 

— = их 65) 
1 


Теорема 2. Если / (2) 6Г [0,2*], (2) 612 [а, 6] в 


1 
2 (5, ра, 6 м 
2 ( ) Ув), 
где функция ^(х) положительная, монотонно воз- 
со 
ах 
растает и удовлетворяет условию ) С 
ы 2 (5) 
то ряд Фурье (1) сходится почти всюду на [а, 6]. 
Ряд сходных предложений установлен несколь- 
ко раньше референтом и П. Л. Ульяновым (РЖМат, 
1954, 3284, 3286). В частности, так как из условий 
теоремы 2 вытекает, что 


со [ А 
р - ] в (п, И. а, 5) | со, 
п =1 | ) 


то это предложение содержится в теореме 2 работы 
референта. В дополнение к данным в работе ссыл- 
кам следует также указать следующие работы: 
Вап@е]з У. С., Ви]. Ашег. Ма. 3о0с., `1935, 61, 
663—666; Магсшк1е\с2 Т., Т. Гопаоп Маб®. 5ос., 
1935, 10, 264—268. В последней работе установлено, 
например, упоминаемое автором, как новое, пред- 
ложение о том, что если функция ](52) непрерыв- 
на и ее модуль непрерывности удовлетворяет усло- 


вию & (5, /) =О (= ао, ‚ где > — ‚ то ряд. 


Фурье функции }(х) сходится почти всюду. 
С. Б. Стечкин 


3662. —0б одной тригонометрической сумме. Ту- 
‚ран (Опа т1оопошей1са] зиш. Тагат Р.), 
Вос2п. Ро] ео ‘ю\’агт. шаё., (Апи. 50с. ро]оп: 
ша.), 1952, 25, 155—161 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 


О 
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Начиная с 1911 г. было дано несколько различ- 
ных доказательств того факта, что частные суммы 
со 


1ш Ах 


Е (0, т). о 

Развивая свой метод (7. Гопдоп Ма. $ос., 
1938, 13, 278—282), автор показывает, что для 
тригонометрических полиномов с действительными 
коэффициентами имеют место следующие более об- 
чцие предложения: 

1. Если при хЕ (0, п) 


являются положительными 


при 


\ 
У, в: эт (2—1) #>0, 
К =1 
то для х Е (0, п) 
В 
К зшАх АО. 
К=1 х 


п 
2. Если У ау. =0и при х Е [0,2*] 


Е =0 
п 


№ а. с03 Кх > 0, 


К =0 
то для х Е (0,п) 
и 
о 
ЕЁ =1 | 


2 Нри 220, т) ил =2, 3... - 


т 

$ш Ах НЫ и те 

к >45 р =). 
Е —1 

Кроме этого, доказано: 


т 
4. Если р а, =Ои при хЕ [0,2 п] 


Е =0 
п 


У ау, сз Ах 


ВЕ —0 


м, 


то для. х6 (0, п) 
и? 


2 РА : Е Ах 


ев 
= М. 


3—8: 


5. Пусть }(х) — нечетная на 
„лая при т 6 [0, п] функция: 


[0,2*] и выпук- 


со 
1(%) — % Ву зт Ах, 
Е=1 
тогда при 2 Е [0, п] ид<г< 1 
п со 
№ Буг шт Ах < 2 > Бр г® эп Ах 
#=1 
а.) 
Не приводя доказательств, автор утверждает, 


К=1 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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т 
что в случаях 2 и 4 условие № а, =0 можно опус- 
К =0 

ТИТЬ. 


3663. Заметка о единственности двойных тригоно- 
метрических рядов. Шапиро (А по оп Ме 


В. К. Дзядык 


и014епезз 0 4ое ит1юопошене — зетез. 
ЗВар1го У1сфог Г..), Ргос. Ашег. Май. 
бос., 1953, 4, № 5, 692—695 (англ.) 
со 
По определению, двойной ряд р Я О 
11, п==— 0 
“„„ — произвольные комплексные числа, цикли- 


чески суммируем (С, 1) к числу $, если 


т “ии (1— а} =, 
В-, < мев В? 
где М = (т? -- п2) 13. 
Положим 
— 00 (х + У} 
Р (ту) = Ч 
А > аииМ- её (тх+ту), 
В-.о 1<М<Е 


Доказывается следующая теорема: 


Пусть а 


НН 1-= „ - 
ие ==о (М, => 0. Если двойной 


о 


тригонометрический ряд р а Ост 


т,п=— со 
ду циклически суммируем (С, 1) к нулю и Е (т, у) 
непрерывна на множестве, дополнительном к неко- 
торому счетному замкнутому множеству, то а„„=0 
для всех т, п. И. Е. Жак 


3664. (С, а, В)-суммируемость рядов Фурье функ- 
ций двух переменных. Тиман М. Ф., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1953, 14, № 7, 385—392 
Доказываются 3 теоремы, относящиеся к сум- 

мируемости методами (С, «, В) двойных рядов 

Фурье. 

Теорема 41. Пусть функция }(х, У) сумми- 
руема в прямоугольнике (—п <: < п; —п<у<п). 
Обозначим ф (и, 9) =] (2 - и, у 9) + 1 (х —и, 

Е $) +7 (= + и.. 0) ях 1 (х—и, =) —4] (2, у). 


4 


Ф (и, 9) = | 1ф (6, 0) | 4296. 
00 
Если в точке (х, у) Ф(и, 9) =О(ио), то двой- 


ной ряд Фурье для этой ии либо суммирует- 
ся в этой точке методом (С, «, В) при любых «>0, 
8>0, либо не суммируется ни одним методом 
(25 © 9 

Две другие теоремы касаются (С, а, В)-сумми- 
руемости почленно продифференцированного двой- 
ного ряда Фурье. Кроме того, приводится доказа- 
тельство теоремы, обобщающей теорему Андерсена 
(Зигмунд А., Тригонометрические ряды, ГОНТИ 
НКТП, М.—Л., 1939, стр. 261), на двойные ряды и 
опубликованной ранее без доказательства (Ти- 


— 29 — 
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ман М. Ф., Докл. АН СССР, 1951, 76, № 5, 647— 
649). Если двойной числовой ряд суммируем мето- 
дом (С, а, 8’) при некоторых «> —1 и В>—1 и 
(С, а, В)-средние этого ряда при некоторых & и 
В, удовлетворяющих условиям ==, ВФ 
<В’, ограничены, то ряд суммируем к тому же 
числу методом (С, «, 8’) уже при любых а и В’, 


превосходящих &« и В соответственно. 
Ф. И. Харшиладзае 


3665.  Тригонометрические нуль-ряды в дифферен- 
циальных уравнениях. Уамсли (М И120по- 
тес зег1ез ш Чегет Ма] едиа опз. \Уа1тз1еу 
Сваг]!е3), Сапаа. Т. Маёв., 1953, 5, № 4, 
536—543 (англ.) 

Отправляясь от результатов Верблунского и 
Вулфа (УегЫ]апзКку 5., Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 
1932, 34, 457—494; Мой Е., Ргос. Гоп4оп Ма. 
.б0с., 1939, 45, 328—356) о том, что тригонометри- 
ческие ряды, суммируемые методами Чезаро цело- 
го порядка к нулю всюду на периоде, кроме, быть 
может, конечного числа точек &,, суть линейные 


комбинации рядов вида 


+ > соз п (я —Е,) 


П—=1 


и их производных соответствующих порядков, ав- 
тор рассматривает вопрос о возможности исполь- 
зования такого рода тригонометрических нуль-ря- 
дов для решения ‘обыкновенных линейных диф- 
ференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами. т 

Если правая часть уравнения 


У= 0 


бо а,, —конотанты) 


1, 1 
определяется тригонометрическим рядом зы 
суммируемым к ней методом (С, г) (г — целое не- 
отрицательное число) равномерно в (—п, п), за 
возможным исключением окрестностей конечного 
числа точек, то его решение представимо в (—к, п) 

ыы 

некоторым тригонометрическим рядом УС. НЕ 

который сходится, если г< т, и суммируется ме- 

тодом (С, г т), если г> т, равномерно там же, 

где и ряд для ] (1). Даны формулы для коэффи- 
‚ циентов тригонометрического ряда, представляюще- 

го общее решение на указанном интервале. 

р А. Ф. Тиман 


3666. Приближенное решение задачи о начальном 
значении при помощи обобщенных основных ря- 
дов. Бранк (Арргох!а(е зоаМоп о{ ап ш1а| 
уаше ргоет Бу сепега!2е саг@шта| земез. 
ВгопКк Н. Ю.), Опаге. Арр!. Маё., 1953, 14, 
№ 3, 285—294 (англ.) 

Пусть в плоскости переменных х и у задано 
множество ЕЁ, содержащее ось х. Пусть, кроме то- 
го, для точек этого множества определена функция 
ф\2; 2, У) с интегрируемым квадратом относитель- 
но & на [—п, п] и такая, что 


и О = 
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Для всех ^ > 0 рассматривается последователь- 
ность ‘функций 


п 


Ф (#7; я, уе а 


(ЕО. 3, Е ..)) 


1 
Ау» (т, Е 


и любой функции }(1) ([—со «< хо) приводит- 
ся в соответствие ряд 


У м) вл (а, у), (1) 
= — © 


который формально определяет на множестве Е 
некоторую функцию И(2, У), совпадающую с 
7(=) в точках х = А (А =0, 11, -Е2,...) ба 
Устанавливается достаточное условие для того, 
чтобы ряд (1) сходился и чтобы при ^ > 0 его 
сумма стремилась к функции О (1, У), заданной 
на Е и единственным образом определяемой свои- 
ми значениями }(х) на оси т. Пусть: 1) Р (&) не- 
прерывна и имеет ограниченную вариацию на 
(-— с0, со); 2) для |#|`< п/^ ряд 


со 
У Ра -+2и=/) 
Е = — © 
сходится абсолютно и равномерно к некоторой 
функции Р, (1); 3) для каждой точки (т, У) из 


множества Е существует функция Г(1; х, у} 
из Г, (— со, со), для которой, при |&| < т/^, 


[Е (#)Ф (1; *, у) | <Г (т, у). 


Тогда интеграл 
со 


— | Еве 
2 
—© 


сходится к некоторой функции }(х), обладающей 
тем свойством, что для (х, у) СЕ ряд 


У 1) Ав, (в, ч) 


Е=— © 
сходится к 
1 я! 
т) О 
—к/А 


и, когда 1/^ стремится к ©о вдоль натурального 
ряда чисел, 


Оз (е, У) И, = 5 | Ре (в у. 


—> 


При этом О (х, 0) = (2). При доказательстве 
используется одна лемма, эквивалентная известной 
формуле Пуассона для рядов вида 2). 

Подробно рассмотрен случай ядра ф (1; х, у) = 
—=е ХИ", связанного с задачей о теплопровод- 
ности для неограниченного изолированного стерж- 
ня. Затем указывается на возможность приложе- 
ния результатов автора для приближенного на- 
хождения значений функции распределения ве- 


а 80 
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роятностей одной из двух независимых случайных 
величин, если известна функция распределения 
их. суммы и другая случайная величина распреде- 
лена по нормальному закону. А. Ф. Тиман 


3667. Обобщение модуляционных спектров. Ч жан 
Хань, Райдаут (А оепегаЙ ао оЁ шодиа- 
Чоп зреста. СВапс Нап, В14еоц % У. С.), 


Опагё. Арр!. Маш., 1953, 11, №1, 87—100 
(англ.) 
Рассматривается задача представления моду- 


лированной волны в виде суммы волн. В случае 
соизмеримости несущей (©) и модулирующей (0) 
частот эта задача сводится в математическом отно- 
шении к разложению в ряд Фурье некоторой перио- 
дической функции (например, функции типа е({) = 
= А з1щ(®ё + тзш Оф) в случае частотной модуля- 
ции). В работе устанавливаются такие разложения 
для нескольких видов модуляции и указывается, 
что в слу ‚ае несоизмеримых < и О задача сводится, 
вообще говоря, к разложению почти периодической 
функции в ряд Фурье. Ю. М. Березанский 


3668.  Равномерное приближение коэффициентов 
Фурье. Х ункоса, Янг (А ипЦогт аррто- 
хита оп 0 Роштег сое с1еп{з. Ги псоза М. Г., 
Уоппе ,. `М.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 
4, № 3, 373—374 (англ.) 
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Доказывается, что последовательности римано- 
вых сумм для интегралов, определяющих коэф- 
фициенты Фурье функции /(х), равномерно сходятся 
к этим коэффициентам. Функция (1) непрерывна, 
за исключением конечного числа разрывов первого 
рода. Ф. В. Щироков 


3669. Примечание к статье «5-функция Дирака и 
суммирование рядов Фурье. Бергер (Сот- 
шеп($ оп «ТВе П1гас Чей ГапсИоп ап@ Ве зит- 
шаЙоп о{ Еоитег зет1ез». Вегоег Ег!СВ В.), 
7. Ар. РАЗ М КУ.) 1903» 24. О 
(англ.) 


Отмечается ряд ошибок, сделанных в статее Шпи- 
геля (Зр1езе] М. В., 7. Арр!. Рвуз. (М. У.), 1952, 
23, 906), не влияющих, однако, на конечные резуль- 
таты. 


3670 Д. О наилучших приближениях в среднем 
функций многих переменных посредством цпе- 
лых функций конечной степени и многочленов. 
Джафаров А. С. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Азербайджанский гос. пед. ин-т, 
Баку, 1954 ь 


См. также: 3555, 3639, 3640, 3688, 3706, 3750, 
3759, 3762 | 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3671. О порядке множества полиномов, обратного 
к базисному множеству. Михаил (Оп {е 
от4ег оф {Ве гес1ргоса1 зе оЁ{ а Ъаз1с зеф оЁ ро1у- 
пот1а15. М1КВат! М. М.), РасН. Т. Ма., 
1953, 3, № 3, 617—623 (англ.) 


Пусть дано базисное множество {р„(2)} полино- 


1 


мов, „(2 = УР ‚ Т. е. такое множество, что 


т 
каждая степень 2 может быть представлена един-, 


ственным образом в виде: 


Оп 
2% = У -пнр2) 


1=0 


р 
Множество полиномов [р‚(2) —= г Пи2 назы- 
: 
вается обратным к множеству { Р»(2)}. Поряд- 
ком базисного множества полиномов {р„(2)} назы- 
вается число ® = Ит о (В), где 
Е—>>< 


—__ 108 %„(В) 


© (Е) т `— п10вп 


ея (В) = УИ | МИ), М; (В)= шах | рКа|. 


1 


‚ так: у = Иш у (В), причем 
Гип у определяется у АЯ ‚ пр 


(В) = Ша {©„(В)} И" е/(по). 
то 


Обозначим при фиксированном п через р,’ те 

/ 
из Р„}, Которые не равны нулю, и положим р„= 
Ее Рэь. В предположении п„„5=0 доказывает- 


ся следующая теорема: 
Пусть {р„(2)} — базисное множество полиномов 


Л) 
порядка < и типа ‘у такое, что Ит —П= а > 1. По- 


с В—ьсо П 
ложим 
_ о 08 "|, Шо 108 |Р.| 
^ Пью п 10 Ро на 


Тогда обратное множество имеет порядок ©, где 
1) Оо — А, ели Ко, 
2) О < — К — №, если К <. 

Приведены примеры, показывающие, что оценки, 


данные в теореме, являются наилучшими. 
С. Я. Хавинсов 


3672. Аналитически непродолжимые ряды по мно- 
гочленам Фабера. Илиев (Аналитично непро- 
дължими редове по полиноми на Фабер. Или- 
ев Любомир), Изв. матем. ин-т (Бълг. АН), 
1953, 1, №1, 35—56 (болг.) 
Рассматриваются ряды по многочленам Фабера 


со 


№ с„Ф„ (2), (1) 


0 


3] = 
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причем многочлены определяются при отображении 
дополнения области с правильной аналитической 
границей на дополнение единичного круга. На ряды 
41) переносится известная теорема Сегё о степен- 
ных рядах (РЖМат, 1953, 1163). Доказывается сле- 
дующая теорема, обобщающая результат автора о 
степенных рядах (Годишник на Соф. университет, 
физ.-матем. фак., 1944 — 1945, 41, №1, 31—41; 
1945 — 1946, 42, №1, 67 — 81): 

Если последовательность {с„} ограничена и су- 
тцествует такая последовательность индексов {пу}, 
что Иш сп. = а, а при любом целом положительном г 

Кс Ё 5 
Пм сп. ‚= В=2о, то сумма ряда (1) непродол- 
Хо № 


жима через границу области. ь 
`Приводятся и другие обобщения теоремы Сегё. 
П. К. Суетин 


-3673. О полноте систем аналитических функций, 


близкихк {2”Р(=)}, {[$(2)]"} ‚ и о некоторых интер- 
поляционных задачах. Евграфов М. А., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1953, 17, № 5, 421—460 


Из числа интерполяционных проблем, характе- 
ризуемых данными 


ть 
(а, ло (у = 0,1,2,...); 
лишь немногие являются решенными до конца в 
том смысле, чтобы необходимые и достаточные ус- 
ловия представимости функции соответствующим 
рядом были между собой достаточно сближены: 
хотя бы сведены между собой с точностью до ти- 
повой константы (в случае целой функции конеч- 
ного порядка и конечного типа). К числу проблем, 
допускающих подобного рода решения, относятся, 
например, следующие: 1) а, =п (Гончаров В. Л., 
Матем. сб., 1935, 42, 473; Гельфонд А. О., Исчис- 
ление конечных разностей, Гостехиздат, М. — Л., 
19:2, 284); 2) а, = (—1)" (Гончаров В. Л., Сообщ. 
Харьковского матем. о-ва, 1932, 5, 67—85); 3) а„= 
=9"(|9|›> 1) (Гончаров В. Л.. Апи. зс1етф. Есое 
погт. зарёг., 1930, 47, 37; Гельфонд А. О., Исчис- 
ление конечных разностей, 266). 

На этих трех примерах автор демонстрирует си- 
лу предлагаемого им метода, позволяющего дать 
решение задач, «близких» ко многим «правильным» 


задачам. Именно: 
(о) 


1. Если а, =п-+)^,, причем ряд», | ^„ |? сходя- 
п=0 
щийся, то разложение функции РЕ(2) в соответ- 
‹твующий интерполяционный ряд имеет место (равно- 
мерно во всякой конечной области) при условии, 
что 
7[1(0)—=] 


Я 


|1 (те?) | < Ме 


где 1(0) —та же индикатриса, что и в случае 1); 
другими словами, при условии, что все особенности 


со 
функции /(2) =У а т ассоциированной по Бо- 
п=о 
со 
с бп, т 
релю с функцией [(2) =У =?” находятея в об- 
п 
п—=0 
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ласти | 2е*| «е`*, содержащей точку 2 = 0. Напро- 
тив, если последнее условие не выполнено, то воз- 
можно построение функции К (2)( ==0), удовлетво- 
ряющей равенствам 


Еп(п + ^,)=0 (п=0,1,2,... № 


Ш - 
2. Если а„ = (—1)" + ^„ при прежнем ограни 
чении на ^,„, то при условии, что типовая кон- 


станта ты 
11 г 
т—> о Р 
меньше, чем х/4, функция Е(2) разлагается в ряд 
интерполяционных многочленов (сходящийся равно- 
мерно во всякой конечной области); напротив при 
словии с>п/А возможно построение функции 
Е(2)(=Е 0), удовлетворяющей равенствам 


Е (( — 1) "+ Хи) = 0. (п.= 0,1,2,...). 


3. Аналогичные результаты получаются и в 
случае, если а, =4”"-+^„ ([9|> 1) впредположе- 
со 

нии сходимости ряда 


п—=0 
ответствующий интерполяционный ряд функции 
со 


. Разлагается ли в со- 


п 
Ио 


Е(г) =, с„2” или, напротив, можно построить 


п=0 
функцию Е(2), удовлетворяющую требованиям 


Е(т) (@ ли) =0 (п =0:Г.2,.: м 


зависит от того, будет ли константа 
п 
А = Па И [с„[/е |9 0 
пи—со 


меньше или больше, чем модуль ближайшего к на- 
чалу нуля функции 


=. 


О о 


п=0 


(приводится также эквивалентное условие, которое 
связывает с упомянутым нулем характеристику 
М (г)). Сущность примененного метода заключается 
в сведении проблемы к решению некоторого интег- 
рального уравнения. В. ЛП. Гонча ров 


3674. О сингулярных интегралах в комплексной 
области. Батырев А. В., Уч. зап. Ростов- 
ского-на-Дону гос. пед. ин-та, 1953, №2, 39—47 
Рассматриваются интегралы вида  {, (2) = 


== ул (2,2) } (в) 4, где С — окружность [#| =4, (=) 
С 


функция аналитическая и непрерывная до границы 
включительно и ядра Е,(2, {) имеют вид 


Ее 
п ; ) 21 18 1—2 
либо 
т о 
(а, в) = р = 
Пти 1—3 „п—1 т 


р 
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В первом случае ],„(2) является п-й частной суммой 
ряда Тейлора для функции {(2), а во втором—сред- 
ним арифметическим первых л частных сумм. Дока- 
зательства теорем о приближении функции /(з) 
функциями /„(=) получаются автором со ссылкой 


на свойства полиномов наилучшего приближения; 
однако те же результаты могут быть сразу полу- 
чены из теории рядов Фурье. 

В качестве приложения доказывается, что ана- 
литическая функция /(=), непрерывная в замкнутой 
области, ограниченной кривой с ограниченной кри- 
визной, может быть представлена в виде суммы 
ряда по полиномам Фабера внутри области. Автор 
считает этот результат новым; однако результат этот 
является частным случаем ранее известной теоремы 
(Маркушевич А., Изв. АН СССР, сер. матем. , 1944, 
8, 49—60). П. П. Белинский 


3675. Конформное отображение прямоугольника 
с полукруговым вырезом. Э фезер, Шталь- 
ман (Кошогше АЪЪЬИ4ипо ешез Вес№еск$ ши 
На Кте1зКегье: Е рвезег Не|\шиф $5%6а!]- 
тапп РГг!едешапп), 1. апосу. Маб. 
04 МесВ., 1953, 33, № 8—9, 268—269 (нем.) 
Авторы дают приближенный способ конформного 

отображения прямоугольника, из которого удален 

полукруг с диаметром на стороне прямоугольника, 
па область вида 


Ви >0, [р 61 


При помощи эллиптического интеграла 3-го рода 


ы = - 


Е 
= 


1 (2) = А 


область Ип(х) > 0, |х|>р, р<! отображается на 
прямоугольник с криволинейным вырезом. Возмож- 
но, оказывается, так подобрать параметры а, с, К, 
©, чтобы вырез можно было с достаточной для 
практики точностью считать полукругом наперед 
заданного радиуса (в работе нет оценки погрешно- 
сти такого приближения). 

В другой статье тех же авторов (Атсв. Ма. 
1952, 3, 276 — 281) решается аналогичная задача 
для полосы с полукруговым вырезом. М.Б. Балк 
3676. —О трижды симметричных однолиетных функ- 
циях. Илиев (Върху три-симетричните ед- 
нолистни функции. Илиев Любомир), 
Изв. матем. ин-т (Бълг. АН), 1953, 1,№ 1, 27—34 
(болг.) 


Рассматривается класс 5,(К = 1,2,...) функций 
- (=) = 2 а На А+... К-симметричных 
и однолистных в круге |2| < 1. Ню. сумму 
ряда для } + (2) 65 ‚обозначим в(®) (= в‘) и" 
а пы, 2... =, 2,... 
оказываются следующие теоремы: 
1. Если (=) 6 53, то функция с) (:) при п=Е 2 
3 
УЗ 


однолистна в круге а Эта константа не 
может быть заменепа боблешей, что показывает 


3 ржмат, №6 
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2 
пример: 9187 (=) == - 3 = для функции /(:) = 


== (1 — 22)" 1 23) 2 


2.Если ]з(2) 6 53, то функция в(3) (=) однолистна в 
круге 


1 [з я т 
а. ; 0 =7.96*/*. 34.2%; 


3 п 1 
Е ИБ 
(3) ( 
3. Если }3(=)6 5з, то фув ‹ция —_— не обращается 


в нуль в круге 
мо ЕО 
| 151 3 п- 1 рый 
№ Е84|. РЕЯ 


а=17.96'".3°.4.22 ; 


ы 


4. Если ]з(2) 6 5., то 


а. | 
Ее й №3. без 


Опираясь на эту формулу и известные оценки 
| 43) = | 28) | < 0,579, автор дает оценки сверху 


для | а(3) ЕЕ Асер 98 

Аналогичные результаты для классов 9, и 5.5 
были получены автором ранее (Докл. АН СССР, 
1949, 69, № 4, 491—494; 1950,70, №1, и. Краткое 
содержание реферируемой работы опубликовано в 
Докл. АН СССР, 1951, 79, №1, 9—1; 1952, 84, 
№ 1, 9—12. Н. А. Лебедев 


3677. —0б общей форме теоремы Фрагмена — Лин- 
делёфа. Херш (баг ипе Тогше вбпбга!е @а 
(Вботёте 4е Рвгастёп — Глиде161. НегзсВ 
озера), С. г. Аса@. 51, 195, 237) 1% 
641—643 (франц.) 


Пусть {с} — семейство кривых и вт 


экстремальная длина (автор пользуется несколько 
отличным от введенного ранее Альфорсом и 
Бёйрлингом (РЖМат, 1953, 1168) определением 
экстремальной длины). 
Устанавливается неравенство 
—1 —1 —1 
Под ее о 
В случае, когда множества, покрываемые семей- 
ствами {1} и {55}, не пересекаются, в (1) имеет 
место равенство. . 
Для определения экстремальной длины по 
Альфорсу и Бейрлингу ранее было установленс 
Штребелем более слабое неравенство 


НС < Е а р 
ен. 


Чтобы сформулировать дальнейшие результаты, 
потребуется понятие «модуля». Если дан прямо- 


‘угольник, стороны которого 8’ и В" имеют длину 


Ь, а стороны о их" длину а, то «модуль» Ш ууви —=а]6, 
а «модуль» ии = 6]а. Это понятие при помощи 


и 
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конформного отображения естественным образом 
распространяется на область с  жордановой 
границей, на которой отмечены четыре точки. у 

Пусть область С ограничена жордановои кривой 
Гис — дуга Г. Пусть дано семейство жордановых дуг 
{0} са, О< < + ©®, с концами на Га. Пред- 
положим семейство {9,} стягивающимся при ^ —> со 


в точку ЕСГ и таким, что если Дол 
9, отделяет 0, иаот 0,„. 

Пусть ри 9— точки области С. Буквой « будем 
обозначать соответствующие гармонические меры. 
Устанавливаются соотношения: 


пав), == ие 6 +О (1); 


= О(1). 
48 = ре 3 


по о +о@) 
е 


© 


Указывается на возможность обобщения этих фор- 
мул на случай, когда С— многосвязная область 
и Е — свободная жорданова дуга ее границы. Этот 
последний случай и рассматривается далее. Пусть 
и (=) — гармоническая в С функция, неположитель- 
ная на Г\ Е. Положим 

<, = И (зе * вл) $ 


где и, = шах и (2). 
А->со Е 


26 0), 


Автор формулирует следующие обобщения теоремы 
Фрагмена — Линделёфа: 
Теорема 1. Если с, <0, то и (2) < 0 в С. 
Теорема 2. Если в, = — 00, то и (2) =Е— © 
в Ц. 
Если в, > 0, то, положив ®,‚ = ро) › имеем: 


._ По 
и (р) < — а (8 =.) - 


если @, отделяет рот Е и у— неотрицательная 
убывающая функция, введенная автором (С.г. Асад. 
зс1., 1952, 235, 569). 

В заключение делается замечаняе о возможности 
установления ‘соотношения, аналогичного (1) в 
трехмерном случае, и получения аналогов теорем 1 


и 2. Доказательства всех результатов только 
намечены. С. Я. Хавинсон 
3678. Некоторые дополнения к теореме Гурвица- 


Пинкерле о сложении особенностей. Вильсон 
(Зоше аррПсайоп$ о \е Ншмит-Ртевеше 
сотроз!оп \Теогу. У 115от В.), ХТ. Гопдоп 
Ма. 50с., 1953, 28, ч. 4, 112, 484—490 (англ.) 
Пусть 


со 


о Де в 
0 


0 


со т 
Ё (2) = ра С 
0 У9 


Известная теорема Гурвица — Пинкерле о сложении 
особенностей утверждает, что если ‘у — особая точка 
р (2), то тогда или у =« + В, где а — особая точка 
(2), В — особая точка # (2), или каждая непрерыв- 
ная кривая, соединяющая 1 с со, проходит обяза- 
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тельно через точку вида а -- В. В статье изучается 
вопрос о том, как ведет себя ‹функция #1(2) в 
окрестности особой точки 7 =а +, если известно, 
как ведут себя в окрестностях точек а и 6’соответ- 
ственно функции ] (2) и & (2), причем предполагается, 
что а и 6 для этих функций — изолированные 
особые точки, не являющиеся точками  ветвле- 
НИЯ. } 

Пусть ] (2) =Ё. (2) +} (2), где р (2) имеет един- 
ственную особую точку а, а }* (2) в точке а — ана- 
литическая. В окрестности точки 6 аналогично 
имеем & (2) = &1 (2) + 5* (2). 

Лемма 1. Если точка (а +6) не повторяется 
в множестве точек вида «--В и не является 
предельной для этого множества, то тогда 
В (=) =Л, (2) + 1* (2), где Й* (2) в точке (а + 6) — 
аналитическая, а #;:(2) образуется из }1 (2) и 81 (2) 
так же как #(2) — из /(2) и 2#(2). При помощи 
этой леммы изучение поведения 1 (2) в окрестности 
точки у =а-- 6 сводится к изучению поведения в 
этой окрестности функции Й, (2). Метод изучения 
основан на том, что если К (2), С (2) и Н (2) — 
целые функции, ассоциированные по Борелю с / (2), 
& (2) ий (2), то тогда Н (2) = Е (2).С (2). 

Теорема 1. Если а — полюс порядка (т - 1) 
для } (2), а 6 — полюс порядка (п + 1) для в (2), то 
тогда (а -- 5) является полюсом порядка (т+ п +1) 
для В (2). 

Теорема 2. Если ар— существенно особая 
точка /[(2), а 6 — полюс или существенно особая 
точка #(2), то тогда (а -- 6) — существенно особая 
точка Й (2). 

Пусть 


= р А, (2 Е Е 
0 


По определению особая точка а фунции } (=) 
или, что то же самое, функции }\ (2) называется 


особой точкой порядка р и типа с, если целая 
со 


функция У А,“ имеет порядок р и тип с. 


0 

Теорема 3. Пусть } (2) и #(2) имеют соответ- 
ственно в а и 6 особые точки порядков р и р1, 
причем р>> 91. Тогда 1 (2) имеет в (а -+ 6) особую 
точку того же погядка, типа и то же направление 
наибольшего роста, что и функция }(2) в 
точке а. 

Далее рассматривается случай, когда порядки 
особых точек а и 6 равны. Формулировку соответ- 
ствующей теоремы 4 ввиду ее сложности опускаем. 

А. Ф. Леонтьев 


3679. Замечание к статье Бака. Сингх (А пойе 
оп а рарег о{ В. С. Виск. З1поь 5. К.), Ргос. 
пап Аса@. 5с1., 1953, АЗ8, 120 (англ.) 


Пусть ] (2) — целая функция порядка р. Обозна- 
чим 


1 АР 108 М (т) ВР 
10 -Р 1? Ш 


где М (г) т 7 (=) |, п (г) — число нулей }(2) в 


круге |2|< г. 


рок 
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Известно, что всегда имеют место неравенства 


15 РТ, (1) 
1 Г<е-ь.Т. (2) 


В заметке уточняются соотношения между (1, 
Т, Т ир. При помощи элементарных соображений, 
основанных на неравенстве 


: 
С 4 <А+105М ("), 
0 


доказана следующая теорема: если [= Т, то и 
1 =еТ и, следовательно, в соотношениях (4) и (2) 
знаки равенства не могут иметь места одновре- 
менно. А. В. Батырев 


3680. Теоремы полноты для систем дифферен- 
циальных операторов. Дейвис (Сошр|еепезз 
{Веотетз Гог 324$ о! 41егепйа] орега(югз. рау{з 
РЬ!11р), Рае Маё. Ф., 1953, 20, № 3, 345— 
357 (англ.) 


1. Пусть {а„} — последовательность комплексных 
чисел, подчиненная условию 
в 
— 1 
Пт — 
по п 


—=^ (ОФ А< оо). 


Га, | 
У=—0 

Если функция }(=), целая, порядка 4 и типа, 
меньшего чем 1|еА, удовлетворяет требованиям 


К” (а,)=0 (п=0,1,2,...), 


то она есть тождественный нуль. 

2. То же заключение справедливо для функций 
указанного выше класса, удовлетворяющих требо- 
ваниям 


у” (ап) = 0, т) (аи) =0 
при условии, что 


(п =0, 1, с ) 


где 
бт = [@ои |, бла = ах {| аз |, ада |. 


Результаты 1—2 являются частными случаями 
некоторой общей теории, приводящей к достаточным 
условиям (различных типов) для того, чтобы из 
равенств вида 


1. И=0 (п=0, 1,2,...), 


тде положено 
со 


[== У, аль 1 (ОЖ (а =1), 


= 


и из предположения о принадлежности функции 

{ некоторому классу А (включающему все функции, 

регулярные в точке 2=0) следовало тождество 
=0 


Указанная константа 1/ек не может быть 
улучшена: автор устанавливает это с помощью 
примеров, весьма просто связанных с функциями 
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Миттаг-Леффлера Е, (2) (Моше! Р., Гесопз зиг 1ез 


Гопсопз ип1уа]етбез ои ши уа]ещез, 1933, стр. 83). 
В. Л. Гонча ров 


3681. Условие гиперболичности одного класс» 
римановых поверхностей. Потягайло Д. Б., 
Украинский матем. ж., 1953, 5, № 4, 459—468 


Рассматриваются односвязные римановы поверх- 
ности К, получаемые следующим образом. На 
плоскости ® (лист Но) из точек №, =, 20, 


, Ал й 
и =— 9, 9,>0, А=1,2,..., проводятся 
горизонтальные разрезы в сторону — со и вдоль 


каждого из этих разрезов к В приклеивается по 
одному экземпляру плоскости &. Доказывается, 


’ 
что если 5, = и последовательность {5} растет 


и ул 
достаточно быстро, например, так, что ®, |2, > 


>49_>> 1, то Е — поверхность гиперболического типа. 
Л. И. Волковыский 


3682. Заметка о гармонической мере достижимой 
границы римановой поверхности — наложения. 
Оцука (Ме оп {Те Вагтоп1с шеазиге о? Ве 
ассезз15]е Бопидагу оЁГ а соуемие В1ешапп зит- 
{асе. ОбфзиКа МакКо%о), Масоуа Ма. Т., 
1953, 5, 35—38 (англ.) 

Настоящая заметка содержит уточнения нера- 
венств, доказанных автором ранее (Магоуа Мафв. Т., 
1952, 4, 169—118). Пусть В — риманова поверхность 
с положительной границей, расположенная над 
римановой поверхностью В. Пусть С — пути на В, 
сходящиеся к точке идеальной границы В и имею- 
щие проекцию на В, сходящуюся к точке В; 
?(Р) — непрерывные гармонические функции на В 
такие, что О<о< 1, и вдоль путей С Шао (Р) =1; 


и(Р, В) — нижняя огибающая функций о(Р), 
гармоническая по принципу Перрона—Брело. 
Индексом со будем обозначать универсальную 


поверхность наложения. 

1) Пусть В’ — проекция В на В. Предположим, 
что (В’)” негиперболического типа, но что В 
покрывает лишь конечное число раз конечное число 


точек Р,„ поверхности В, так что (В — {Р„})® 
гиперболического типа. Пусть В — поверхность, 


получаемая из И удалением точек, проектирую- 
щихся в точки Р„. Было доказано (см. предыду- 


щую ссылку), что и(Р, В) > и(Р, Е”). Здесь 
автор доказывает равенство. 

2) Предположим, что В — область на В с поло- 
жительной границей. Было доказано (см. там же), 
что и (Р, В) > и(Р, Е”). 

Здесь автор доказывает равенство. В доказа- 


тельстве используется принцип Перрона—Брело. 
Поссель (В. ае Ро5$е]) 


Из Ма!в. Вет., 1953, 14, №9, 862. 


3683. Представление аналитической функции двух 
переменных при помощи двойного бесконечного 
произведения. Слепенчук К. М., Успехи 
матем. наук, 1953, 8, № 2 (54), 139—142 
Всякая аналитическая функция от двух пере- 

менных ] (т, У), для которой } (0, 0) =1, допускает 

Й содержащей начало 


впутри некоторой области, 
координат, единственное представление в виде 
абсолютно сходящегося двойного бесконечного 


3* 


ва С 2. 


3684 Теория функций комплексного переменного 
произведения 
со со 
4 7. т в 
НИ Па-+с =”) (ао =0). 
т=0 и=9 


В доказательстве 
мелких. погрешностей. 


3684. О распространении на целые функции %® 
переменных конечного порядка канонического 
разложения Вейерштрасса. Лелон (Зиг Гежел- 
ют аих {0псМопз епИёгез 4е п уага ез @’огаге 
Пл1 4’ии а6уеоррешей6 сапопаие 4е У\/ает- 
таз. Ге|оп Ретро), Ст. Аба: 50. 
1953, 237, № 16, 865—867 (франц.) 

1. Если цв (1 — положительная  неубывающая 
функция при # > 0, ау(#) = (21 —2)# и (1) при 


этой теоремы имеется ряд 
С. Б. Стечкин 


ГА 
п>2, (= (1) при п =1 и (0 = (у() = 


+ (5), то условия: 


АУ (1 и (Е) 
ое кое, в < о, 
1 1 
©.) 
с) пм и =Ои | У < ©9, 
> < 12-1 
со 
9) Пм о и 
> 1“ : ег 


эквивалентны при «>> 0. ` 
< 2. Пусть Й (а, =) = |а3 |? 2", где | а2 | —- евклидово 
расстояние между точками а, 2; 8==(2:,..:.,2)); 


5; =т9,; (а) — единичный вектор; ядро 


, | „9 091 (а,0) 
ие) =, д [в @,0 — | 


для ==Ра, |а| 520; 8(В, а, 3) = (а, 2) —Е (В, а, 2)— 
функция Грина для гипершара В (В) с центром в 
начале радиуса В. 


Если Пт 


у (В) 
арг =0, То для положительной меры 4 
Е> со 


‘иитеграл ) ди. (а) - (В, а, =) сходится к нулю равно- 


мермо ма всяком компакте. 
Далее формулируется теорема: 
Пусть И (2) =У(21,..., 3) — полигармоническая 


функция во всем пространстве В?” и ^(У+, 0, В) — 
среднее арифметическое Ут = зар (ТУ, 0) на поверх- 
ности типершара В (В). 

ь . А (И 0, 1) 
Вели И 
{>< ат 
пая к У, равна нулю в окрестности начала коорди- 
нат, то равномерно для всякого компакта про- 
‹страиства имеет место представление: 


=0и мера Чи, присоединен- 


уве [Ра аква, 3), 
© В(В) 
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ду 
где Ра (2) = (0) +2 Уд, ©... 


У 


2; степени самое большее 4. 
Эта теорема может быть применена к целой 
функции РЁ (21,...,2„) и (1) даст аналогичное пред- 


ставление для 109 | Е (=)| и мероморфных диффе- 
ренциалов 4,Р (4, — дифференциал относительно 


одного 2,) при выполнении условий: 


(а) 
— © — полином только от 
5. 


„ ое [Е (2) 0,1] 
Ит т За 


>< 


0 [ 0 


= 


для целого 9 >0и Е (0) =Е0. 

Локальное разложение логарифма целой функции 
конечного порядка было недавно обобщено на 
случай п переменных Штоллем (РЖМат, 1953, 705). 
Все результаты в работе приведены без доказа- 
тельств. При реферировании исправлены опечатки. 

з А. В. Лебедев 


3685. —К теории функций многих комплекеных пе- 
ременных. Об одной полной ортонормальной си- 
стеме в гиперболическом пространстве прямо- 
угольных матриц. Х уа Ло-гэн (в подлинни- 
ке Хуа Ло-кэн), Докл. АН СССР, 1953, 93, № 5, 
7715—1777 
Пусть 2 (= 2") — прямоугольная т хп ма- 

трица с комплексными компонентами 2;, =, У 

Е р ам). Мо 5 

матриц 2, для которых эрмитова матрица о 

—72’ положительно определена, называется гипербо- 

лическим пространством т Х п матриц. Рассматри- 

вается случай т = п. Пусть 9% и 3 — два непри- 
водимых представления общей линейной п-мерной 
группы и пусть а и 6 — порядки представлений 


У и 3 соответственно. Матрице Х (= Х("*")) соот- 
ветствуют матрицы 4 (Х) в Ти В(Х) в З. 

Если А(Х) = (ал (Х)) и В(Х) = (6 (Х)) — два 
неэквивалентных представления, то 


—-. ах (2)6.: (2)2 =0 
И 


| х фаз (ув 2 = и 


ди, 


©, если р-ка и 


где р — некоторая константа, не зависящая от } и /, 


зависящая только от порядка представления а, 
у? ид 
2=|] [] аук. 
1-1 
Если ух — характер представления, то 


== \ и \х (227) 2. 


Обозначая через х;.,.../„ Характер представления 


— 36 — 
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А, (2) = (211 (2), 1 ВМ, 


с сигнатурой (р, мые 5 и где 1 > Ё2>. .. >и>0— 
целые числа и М(/1,...,/,)— порядок предста- 


вления, для константы р; ,;,‚ отвечающей этому. 
рН 


представлению, автор получает следующее выраже- 
ние: ь 


т 


=2 .| 
1,1 


ат МО И А ЫГ. , 


где 1, =}, Еф... =А-+т 1. 
Тогда функции ани образуют пол- 


ную ортонормальную систему в пространстве %. 
Далее приводится формула Коши для интеграла, 
распространенного по характеристическому множе- 
ству ® пространства %. 
_В заключение ‘указывается, что полученные 
результаты могут быть распространены на случай 
т п. Доказательства не приводятся. 


А. В. Лебедев 
3686. —К теории функций многих комплексных пе- 
ременных. Полная ортонормальная система в 


гиперболическом проетранетве гиперсфер. Х уа 

Ло-гэн (в подлиннике Хуа Ло-кэн), Докл. 

АН СССР, 1953, 93, № 6, 983—984 

Заметка является продолжением предыдущей 
заметки автора (см. реф. 3685). 

Здесь строится полная ортонормальная система 
в области В, определяемой значениями 2== (21,... 
...,2,)› удовлетворяющими условиям: 

` 


|227’ |8 -+1—2 22 > 0, 


1 — | =2' |? > 0, 
е 54 8 — № 12 =|2 191 |= 2 п 
где 55 Е ве: = 2), 5 —= ЖЕ 2, ‚Па. 
Сначала строится ортонормальная система на 
= :: 2 = 
действительной гиперсфере 2; +... +х, =1. 


Пусть Т — п-мерная группа вращений. Ре 
симметризованная кронекерова форма т-й степени, 


№ „ — ее порядок представления. 1("1 может быть 


разложено в прямую сумму Ти Ти_. + 
ВЕН три ГАО Т, — некоторая матрица с 
[№М,.—М,_.| рядами. 

Тогда, обозначая через 


2 92. (6 з АТ - 
(7. РЕ т) Фы (2), 13 т— 71 = т— (1-1), 


векторы, к которым применяется Т„_5,  устана- 
вливают их ортогональпость. 

Функции 

`(22')! 90) м 


тр— 21 


(2), 1<у<м 


аи тен › 
образуют полную пормальную систему в В, которую 
можно нормировать, как и впредыдущей заметке. 
Далее автор получает формулу Коши для Ви 
упоминает о приложении, из которого можно 
вывести теорему Адамара о трехмерной сфере. 
Доказательства в заметке ие приведены. 
А. В. Лебедев 
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3687. О сопряженных функциях. 1. Смир- 
нов В. И., Вестн. Ленингр. гос. ун-та, сер. 
матем., физ. и химии, 1958, № 3, 3—12 
Автор изучает свойства так называемых сопря- 

женных функций и(М) и (М) точки М некоторой 

трехмерной области Ш, т. е. функций, удовлетворя- 
ющих в этой области уравнениям 


(2та@ и)? = (ота4 9)?, тай и -отай® = 0, 


причем в области 1) имеем ота@ и=Е0 и эти функции 
имеют в области 0) непрерывные частные производ- 
ные. 

Конгруенцию линий пересечения всех поверх- 
ностей и(М) = сопзё, (М) = с0п$ называют изо- 
тропной и соответствующей сопряженным функциям 
и(М) и °(М). Заметим, что в двумерном случае об- 
ласти /) евклидовой плоскости уравнения (1) превра- 
щаются в известные уравнения Эйлера — Даламбера, 
характеризующие моногенность функции и 
(или и — 2) как функции комплексного перемен- 
ного х -- ий/, так что мы имеем в настоящей работе 
перенесение понятия моногенной функции на ком- 
плексные функции точки трехмерной области. По- 
добные исследования позволяют находить нужные 
для анализа и, в частности, для дифференциальной 


геометрии свойства решений некоторых диф- 
ференциальных уравнений с частными произ- 
водными. Так, например, автор получает, из- 


учал случай прямолинейной изотропной конгруен- 
ции, что все функционально-инвариантные решения 
= г-я (7, $ — действительные функции от х, 
у и =) уравнения Лапласа 


_ бе 
= + ду 


— 022 


02Р 


могут быть получены из формулы 


—1 (1 — #)ж-+ (1+ Р)у+ 21:3 =: 1 (1) 


при произвольной аналитической ] (#) ‘(комилекс- 
ное решение # уравнения (1) называется функцио- 
нально-инвариантным, если всякая аналитическая 
функция от & удовлетворяет тому же уравнению 
1)). 

ия общие свойства изотроиной конгру- 
енции. Хотя такие конгруснции уже изучались 
Деланом (Реепз Р., Веп4. сис. штаб. Раегто, 
1932, 56; ВаЦ. Зое. та. Егапсе, 1933, 61; У. тайв., 
1935, 14), автор ставит своей целью дать аналити- 
ческое изложение вопроса (взамен трудного для 
читателя сложного геометрического изложения ;(с- 


лана), положив в основу понятие сопряженных 
функций. 
Доказывается, что: 1) если линии изотроиной 


конгруенции ортогональны к некоторому семейству 
иоверхностеи, зависящему от одного параметра, 
то это семейство есть семейство сфер или иплоско- 
стей; 2) всякая конгруенция траектории, ортого- 
нальных к семейству сфер или плоскостей, завиея- 
щему от одного параметра, ость изотроиная, причем 
в случае семейства плоскостей соответствующие 
функции и(М) и 2(М)— гармонические -на каждой 
из этих плоскостей как функции гауссовых коорди- 
нат точки такой плоскости, хотя могут и не быть гар- 
моническими функциями от х, у и 5. 

Примечание референта. Уместно 
указать, что, вообще, сели данная изотропная кон- 
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груенция соответствует паре (и, 2) сопряженных 
функций, то для всякой аналитической }(и - 
+ #2) =Р--:0 (Р,О — действительные) получим 
ту же изотропную конгруенцию от пересечения 
поверхностей вида Р = с0п3ё, О = 013, анало- 
гично для Ки). Итак, данной изотропной кон- 
груенции соответствует особый вид аргумента: 
и - № (или и — 1), всевозможных аналитических 
функций (и 2) (или Ки — 12)). Это отмечено 
автором и было ранее доказано референтом (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1945, 9, № 4; доказывается, 
что это множество функций /(и- 1:2) исчерпывает 
все множество пар сопряженных функций, соответ- 
ствующих данной изотропной конгруенции (иначе: 
образующих эту конгруенцию)). В. С. Федоров 


3688. Теория метрических пространств в приме- 
нении к бесконечно дифференцируемым функ- 
циям. Банг (ТЬе ШМеогу оЁ мейлс зрасез аррИе4 
щ0 шПоЦейу аШегепиаЫе ГопеИолз. Вапе 
Тьфосг), Ма. зсапд., 1953, 1, №1, 137—152 
(англ.) 

Пусть {т„} — последовательность положитель- 


ий . 
ных чисел, подчиненных условию ти! — сов та- 


ком случае существует единственная наибольшая 
минорантная последовательность {т}, обладающая 
свойством логарифмической выпуклости: 


с 
п-+1 


с 


с е- 
ти [т <т тт»; 


при этом то = т, для бесконечного множества Р 


значений п (см., например, Мап4е]Ьго\% $., 56тез 
4е Коитег её с]аззез Чиаз!-апа1 у Чиез 4е !опсМопз, 
Раг1з, 1935, 73). Класс функций }(х), бесконечно 
дифференцируемых в некотором промежутке / 
(конечном или бесконечном), можно рассматривать 
как метрическое пространство, если. в нем ввести 
норму: 


179 (2) | ]] 


Ш! { вах [р тах ее 
“та, 


РЕР ‘ 0<п<р 


Теорема Т. В предположении, что зчр | 10 (=) | са 
хе! 


3 тш,, из неравенства |||, >е 1 (где 9— 
целое положительное) следует: 
[9 
т 
ы , Ч 
И ЩУА 9 (1% с ) 
Пан / 


Отсюда выводится достаточность следуюшего 
условия принадлежности функции к квазианали- 
тическому классу Данжуа — Карлемана: 


(©) 
У ть | И — 68. (1) 


Если условие (1) выполнено, возникает возмож- 
ность построения квазианалитической функции по 


задаиному ее элементу {/“”) (а)}. Предлагаемый 
автором процесс построения характеризуется сле- 


дуюшим утверждением (в дальнейшем допущено, 
что т„= т» при всех п, и Р— множество всех 


целых неотрицательных чисел): 
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Теорема П. Предполагая заданным целое 


положительное число М, введем точки: 
у = 
м—1 = + Ту. | (ету) 
ту = м + Ту | (ету—1) 


В промежутке (ху, у) мы берем полином 5 (5) 
степени < М, для которого 
5%) (к) = 1 (2) 0<в< М1); 
в промежутке (ху. ,Ху_) — полином бу, (2), 
степени < № —1, для которого 
50 (24) = 5% (#1) 05 М2), 


ит. д. Функция 5 (2), составленная из этих поли-- 
номов, при №-со стремится к }(х). Это утвер- 
ждение распространяется и на последующие про- 
изводные. Сходимость — равномерная относительно 
хво всяком конечном промежутке, лежащем внутри 
рассматриваемого промежутка. 

Еще раз опираясь на теорию метрических про- 
странств, автор получает неравенство 


Л т: 

1 ея 1—1 

‚| ЕЯ 93 [> е р т; 
]=1 


— с015%. (2) 


— 


= 


Здесь х, обозначает некоторый нуль производной 
дю (=) (допускается, что 
012 №) 
Отсюда следует: 
Теорема 11. Если } (х) — квазианалитическая 
функция (=Е0), причем 1 (1) =0 (К>0), то 


таковой существует; 


ряд м [2,1 — 2; | — расходящийся. 


(Для случая аналитической функции это было 
ранее установлено референтом (Апп. зс1е1ё. сое 
погт. зирбг., 1930, 47, 1—78)). 

Как следствие устанавливается справедливость 
предложения, высказанного Э. Борелем в качестве 
гипотезы: «Если все производные квазианалитиче- 
ской функции положительны в данной точке, то 
эта фуикция является аналитической» (С. г. Аса4. 
361., 1923, 176, 66). 

Из (2) вытекает: 

Теорема ТУ. Если }(т) принадлежит квази- 
аналитическому классу, определяемому неравенства- 


ми | / (2) | < СК"т, (п_> 0), то 


о 
й | ет 7 
р 
Ч а 
ти [ть 
0—1 
(При т, = (п!)*, О<«-<\1, получаются теоремы 


по поводу корней последовательных производных, 
приведенные В. Л. Гончаровым в цитированиой 
выше работе, гл. П]). 


С привлечением теоремы Ролля, из того же 


В: 
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неравенства (2) автор выводит еще одно следствие, 
касающееся нулей самой функции } (2): 
Теоре и А Если квазианалитическая функция 
м 
7 (=) (5Е0;[1`° (2) | < т») имеет нули 2< 21<2<..., 
то 


Теоремы такого же типа, как указывает автор, 
были получены Хиршманом (НатзеВтап Т. [., Ашег. 
Т. Мабь., 1950, 72, 396—4(6). 

Отметим еще следующее предложение, огра- 
ничивающее рост числа нулей лп-й производной 
1 () в рассматриваемом пром_жутке: 

Теорема УТ. При тех же предположениях, 


что и в теореме У, число нулей Л, производной 
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ры (2) в промежутке длины {Г удовлетворяет не- 
равенству 


[частные случаи — у Пойа (Руа С@., ВиП. Ашег. 
Ма. 50с., 1943, 49, 178—191)]. В. Л. Гончаров 


3689 РЕП. Собрание сочинений, Т. Т. Метриче- 
ская теория функций и теория функций комплекс- 
ного переменного. Лузин Н. Н., 400 стр., Изд-во 
АН СССР, М., 1953, 22 р. [Рецензия: Ляпу- 
нов А. А., Вестн. АН СССР, 1954, № 1, 126— 
127) 


См. также: 3596, 3598, 3703, 3704, 3722, 3743 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


3690. — Особенноети канонических уравнений дина- 
мики. Никитин А. К., УЧч. зап. Ростов- 
ского ун-та, Тр. физ.-матем. фак-та, 1953, 18, 
№ 3, 43—48 


аа: 
Рассматриваются канонические уравнения 2 — 


ан ЧР; О 


ей др; РАС 99; как характеристики уравнения 
< частными производными: 
95 и (25 95 ри 
Ета 94: ``’ 94. › 1, ---›9Чп»› —- 


в предположении, что функция Н является голоморф- 
ной в окрестности точки Мо (р; =49; =&= 0). Изу- 
чаются особенности характеристик в четырех слу- 
чаях: 


1) аН 20, ОН 0) ЭН о. 20; 
др; 04; др; 9 : 
9Н 7 ен 0; 4) ОН == дн 0 
др; ° 94; др; 04; 
(и=1.2. Ра 


В случаях 1) и 3) точка М. является обыкновен- 
ной. В случае 2) М,— точка возврата характери- 
стик, а в случае 4) точка Мо особая, не являюща- 
‘яся, однако, решением канонических уравнении. 

Вводится дискриминантная поверхность (геоме- 
трическое место точек, в которых обобщенная ско- 
рость равна нулю) и утверждается, что все точки 
возврата характеристик лежат на этой поверхности. 
Кроме того, вычислено значение действия ,5на ди- 
скриминантной поверхности. И. С. Аржаныхт 


3691. Нахождение конечных решений для линей- 
ных дифференциальных уравнений специального 


вида. Латышева К. Я., Науков! зап. 

Ки!вськ. держ. ун-та, 1953, 12, № 6, 95—100 

Рассматривается вопрос о существовании конеч- 
ных решений вида 


у= 2" (бо Се +... + 6.29) 
уравнения 
т*(ао + а1х)у" - 2 (% - 6:5) У’ - (со ст) у =0. 


Получены необходимое, а также некоторые доста- 
точные условия существования таких решений и 
указан способ их построения. Л. И. Донская 


3692. Об одной теореме Кнезера. Х укухара 
(Зиг мп {И6огёше де Кпезег. НаКапвага Ма- 
59). 4. ПЕ Зое их По) 1658 55 1 
6, 329—344 
Рассмотрим систему обыкновенных дифференци- 

альных уравнений 


ау; Е 

ре 1, (ел ыы = 119: тать @) 
Обозначим чарез О миожество, определенное пера- 
венствами 


> у бы (С) 


1=1 


Пусть далее [ — замкнутое в О подмпожество О. 
Обозначим через Л пекоторый коитипуум, лежа- 
щий в Ё, и через В (А) — множество точек, лежа- 
щих на интегральных кривых системы (1), ирохо- 
дящих через точки А. Накопец, пусть 5;(4) обозиа- 
чает пересечение В (4) плоскостью 1 =& (а3Ё<а)). 
Вводим такое определение: семейство решений си- 
стемы (1) обладает свойством Кнезера (справа), если 
для любого &, лежащего справа от а, множество 
5; есть континуум. В предположении, что правые 
части системы (1) ограничепы и непрерывны на Ё, 
автор получает достаточные условия для того, что-° 
бы семейство решений системы (1) обладало свой- 


— 39 —. 


3693 Дифференциальные уравнения 


ством ВКнезера (справа). Эти условия столь сложны, 
что мы их не приводим. В работе обобщаются так- 
же результаты Кнезера (Кпезег Н., Э2апезЬет., 
Ргейзз. Акад. \/1зз., Рвуз.-штабт. К1., 1923, 21, 171— 
174), которые относятся к случаю, когда Ё есть за- 
мыкание ©. Роте (Е. Н. Войе) 


Из Ма{В. Вет., 1953, 14, № 10, 981. 


3693. 06 одном случае почти периодичности ре- 
шения обыкновенного дифференциального урав- 
нения 1-го порядка. Демидович Б. П., 
Успехи матем. наук, 1953, 8, № 6(58), 103—106 
Доказывается теорема: 

Если ] (5) —монотонная функция с непрерывной 
производной / (=) и # (1) — непрерывная почти пе- 
риодическая функция с ограниченным интегралом 


и 
сд = (а) 4, 


0 
то всякое ограниченное решение уравиепия 
ах Г 
о х а (Ё 
р ) (1) 


ссть также почти периодическое. 
Автор отмечает, что тем же методом может быть 
доказана теорема: Пусть дано уравнение 


= (1,8 (1), о 


где 8 (1) — непрерывная почти периодическая функ- 
ция и К (5,9) — функция, непрерывная вместе со 
своими частными производными первого порядка в 
замкнутой полосе 


А {< «<5<о, шЁ 5 (1) у 3 3арё (1}, 


й / 
причем К, (х, У) не меняет своего знака ИВ, (1, у) 


ограничена в области „1, тогда всякое ограниченное 
решение (2) будет почти периодическим. 
С. А. Самедова 


3694. — Некоторые критерии устойчивости. Шеф- 
ке (Ешюе ара КтИетеп. Зена! кКе 
Кт1еадгасВ М.), 7. апое\. Ма. ира Месъ., 
1953, 38, № 8—9, 283—285 (нем.) 

Исследуется ограниченность решений дифферен- 
циального уравнения 


У" +1 (т) у =0, (1) 


где / (2) — пепрерывная па всей действительиой оси 
периодическая с периодом п функция, отличная от 
постояниой. Устаповлены следующие критерии: 

1. Решения уравнения (1) ограничены, если суще- 
ствует такая. действительная постоянная &, что одно- 
временно выполнены неравеиства: 


т 
1 (2) > 02; — \У (2) ах < а? 


ь 2(п-Е 1)“ от 
0 


п 1 и) . 


Целое неотрицательное число п определяется соот- 
ношением 


па < (п- 1), 


3696 


2. Решения уравнения (1) ограничены, если суще- 
ствует такая действительная постоянная &, что 
одновременно выполнены неравенства: 


п 


а) < ав, 1 \ ада па. 
т 


Целое неотрицательное число п определяется соот- 
ношепнием 


2“? < (п-+ 1). 


Оба указанных критерия вытекают из более об- 
щих критериев, данных в работе В. А. Якубовича 
(Докл. АН СССР, 1950, 14, №5, 901); см. также 
ряд работ Р. С. Гусаровой в журнале «Прикл. ма- 
тематика и механика». И. И. Ворович 


3695. 06 устойчивости установившегося движе- 
ния канонической системы. НикитинА. К.; 
Уч. зап. Ростовского ун-та, Тр. физ.-матем. 
фак-та, 1953, 18, № 3, 49—54 
Исследуется устойчивость в случае, когда урав- 

псния возмущенного движения могут быть приведе- 

пы к виду 


44а: 1 Ар: 
® он. Ро ое по Зы 
[и др; 1 94; 
где 
7 я т 
Е 2 р та 2\ 
р = х- (Рк + 4%) — № 5 ФН а 
Е =1 $=--1 
ВЕ (9... Ч Ра > Ра» 


Нз — аналитическая функция, разложение которой 
начинается членами не ниже третьего порядка, и 
п—т>0,^, >0(1=1,...,п). Показывается, что 
если уравнения допускают первый интеграл вида 


т 
л 2 
У 
$=7-+1 
или вида 


9 т 
Г = р (ЧЕ + р) + о (2 + 2. 
К т=т-Е1 


то движение устойчиво. Рассматриваются также ис- 
которые частные случаи этого предложепия. 
И. Г. Малкин 


3696. —О вероятностной трактовке понятия «устой- 
чивость движения». Моисеев Н. Н., Уч. 
зап. Ростовского ун-та, Тр. физ.-матем. фак-та, 
1953, 18, № 3, 79—82 
Автор предлагает следующим образом ввести по- 

нятие устойчивости движения. Пусть 


4, 
р =, (и 51, ОИ Зи) 
= 


— дифференциальные уравнения возмущенного дви- 
жения. Наряду с этими уравнениями расематри- 


ВУ > 
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ваются уравнения 


ах, 
а = + Е, (©, 


где Е, — случайные функции времени с известным 


математическим ожиданием (принимаемым равным 
нулю) и с известными корреляционными функци- 


ями Крю; (11, #5). Начальные значения ® величин 


х; считаются случайными величинами с известным 
математическим ожиданием (принимаемым равным 
нулю). Пусть (20) и 1 * — дисперсии величин т и 


5 
т,. Автор предлагает считать невозмущенное дви- 
жение обладающим вероятностной устойчивостью, 
если для любого =>0иЁ>ь>0 можно найти 
такие числа 5 ит, что при {> 4% выполняются 


неравенства > < с, коль скоро (20), | Кр Е й я. 


Определение иллюстрируется на простейшем 
примере, когда уравнения возмущенного движения 
линейны и не зависят от #- И. Г. Малкин 


3697. Проблема граничного слоя для некоторого 
нелинейного обыкновенного дифференциального 
уравнения. Бергман (Те Бопп4агу 1ауег 
ргоешт Тог сегбаш поп-Нпеаг ог@1тагу 4Иетеп- 
Ча] едиаИотз. Вегсошапи Номага С.), 
Сотроз о тайВ., 1953, 11, № 2, 119—169 (англ.) 

‚ Рассматривается встречающаяся в теории изги- 

ба круглой пластинки нелинейная система, завися- 

щая от малого неотрицательного параметра А: 


1 . 
Рхх = 5 9*, №9хх + 24 =0, (1) 
где искомые функции 
РЕР' (2), 9=4* (2) (2) 


определены на сегменте —1<х<1и удовлетво- 
ряют линейным однородным граничным условиям: 


Р (—1) =Р1, Р(1) = Рь, 9. (—1) =0, 4. (1) =0. (3) 


Существование и единственность (с точностью до‘ 


знака функции 49) решений (2) при > 0 доказы- 
вается методами вариационного исчисления. 

Далее исследуется асимптотическое поведение 
функций (2) при А—> +0. Доказывается что: 

1) равномерно на каждом внутреннем сегменте 
[2_, х,| С [— 1,1] имеют место предельные соотно- 
шения: 

1 р* (2) = р° (2), Шт 4” (2) = 99 (2), 
&—>10 &—+0 
где 
о 1 о, 0 0 6 
Р° (2) =: > (РР) 2 — (Р— Р.)] 


и 4° (2) =0 (р’и р» — постоянные) — решение пре- 
дельной системы: 
1 
Рхх => 4*, ра =0. 


2) На концах 5 = $ 1 («граничный слой») справед- 
ливы соотношения р’=р; (Е =1, 2), если р;< 
<0, и р? = ср; гдес = — 0,47271... — корень неко- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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торого трансцендентного уравнения, если р, > 0. 


Что касается граничных условий для 4°(х), пони- 
маемых в смысле пределов изнутри при при- 
ближении к концам сегмента х= +1 предель- 


ных значений производных 9% (=) при А—> -Е0, то 


они остаются совершенно произвольными. 
Результаты автора являются обобщением зада- 
чи, изученной Фридрихсом и Стокером (Ет14т1еВ$ 
К. О., 5бокег Т. 7., Ашег. Т. Май., 1941, 63, №4, 
839—888). Б. П. Демидович 


3698. —О гиперкомплекеных системах, построен- 
ных по уравнению Штурма-Лиувилля на полуоси. 
Березанский Ю. М., Докл. АН СССР, 
1953, 91, № 6, 1245—1248 
В работе референта (Матем. сб., 1948), `23(65, 

№ 1, 3—52) были введены кольца суммируемых 

функций, связанные с уравнением у” — 9 (у = 


—=— Лу (0<:< о), при условиях 4 (1) =0О 


(и=2, 3; => 0). 

Автор обобщает результаты референта при пред- 
положении, что 4 (#) имеет ограниченную вариацию- 
на (0, со). Пусть 


+= 


9 () = Уага и и"— 9 (и=0, в (0) =1, (0) =0. 


Образуем пространство Г, (0, со; и) функций с нор- 
мой 


2 = 12(8 | и (2) 42. 
0 


Положим для х, ус [1 (0, ©; ци) 


[©.®) 


(2+9) (9 = | (Т,2) (0 у(9) 4, 
0 


где (Т,2)(1) есть решение уравнения 


д?и д?и 
да — 9 ($) и=дв —9 (и 


во всем пространстве (5, #) при условиях и (5, 0) = 
= (5), и, (5, 0) =0, а функции 9($), 9(1), #(1) 
продолжены четно на отрицательную часть полу- 
оси. Основным результатом автора является тео- 
рема о том, что Г, (0, со; и) является относитель- 
но таким образом определенной операции умноже- 
ния в*у коммутативным нормированным кольцом. 
В работе исследована структура максимальных 
идеалов построенного кольца. Результаты анало- 
гичны соответствующим результатам в указанной 
работе референта. При условии, что 4 (1) =0(1), 
доказана также теорема, обобщающая аппроксима- 
ционную теорему Винера. Для случая 9(Й= 


=0( 


ауе | (=> 0, «=2, 3) подобная теорема уста- 
1 


новлена в работе 3. С. Аграновича (Докл. АН 


СССР, 1949, 66, №6, 1025—1028). 
А. Я. Повзнер 


3699. Линейное дифференциальное уравнение на 
бесконечном в 0бе стороны интервале при на- 
чальных и граничных условиях. Дёч (Пе 


а 
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Плеаге О1Негепйа]2]есваюс пи 2\%е15е18 ипепд- 
Псвер ПлиегуаЙ итбег Ап{апоз- ип@ ВапдЪедт- 
сипреп. Роефзсв Сизфау), Ма. Апп., 
1953, 126, № 4, 307—324 (нем.) 

Предельные задачи для уравнения 


у(п) Ч сил у"-п +... + 007 = Е (1), 
— со << + о, (1) 


заданного на всей прямой, с постоянными дей- 
ствительными коэффициентами и непрерывной К (1) 
имеют следующие особенности: 1) «начальные» зна- 
чения (в — со) могут быть только такими: 


У (— со) = произвольному числу а, 
У’ (—0о0) =... = У (— со) =0; (2) 


2) решение однородного уравнения этими значени- 
ями, вообще говоря, однозначно не определяется; 
3) двусторонними граничными значениями 


У (— с) = А, У(+ 9) =В (3) 


решение однородного уравнения определяется одно- 
значно (под’ «значениями» всюду понимаются 
только конечные числа). 

Посредством двустороннего преобразования Ла- 
пласа в предположении простоты всех корней 
%,..., 0, характеристического уравнения р (5) = 


... +6 =0 решаются две задачи: (1), 
{2) или (1), (3), каждая в двух вариантах: при 
условии существования значений РЁ (— со), Ё (-+ осо) 
или при условии 
-Ноо 
$17142 < +. (4) 


—со 


у 
==5” + 


Приведем один из соответствующих четырех ре- 
зультатов: задача (1), (2), (4) с а =0 имеет общее 
решение 


со 


о =  9-орРоат+ № ыы = 
—с Вех,> 0 
= Ус (И + > Крем 


Без, >0 


< произвольными А, и с функцией Грина 


с обеде, 


Р'(а,) 
9(= И я 
ГЕИ /(“ е“и! , + < 0; 
| Ве, >оР (*) | 


У, (+ со) существует, вообще говоря, лишь при 
отсутствии чисто мнимых «, и тогда 


РЯ Е Е 
У, (4 сэ) = ]Р’ (6) И (1) 4 при со =0, 
[о о 


М. К. Фаге 


Дифференциальные 
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уравнения 


3700 РЕНИ. Дифферевциальные уравнения. 
Йейтсе (РШетепиа! едиайопз. У афез В. С., 
У1--245 рр., МеСтам-НШ ВоокК Со., Меж Уогк — 
Тогошю — Гоп4оп, 1952) [Рецензия: Прахар 
(Ргасваг К.), Мопа{зв. Маё®., 1953, 57, № 3, 
259 (нем.)] 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ 
ПРОИЗВОДНЫХ 


3701. О собетвенных функциях и собственных зна- 
чениях общего линейного эллиптического диффе- 
ренциального оператора. Браудер (Оп Ше 
е1оепапсМотз ап е1епуамез оЁ {Те репега! 
Ппеаг ерис аегепиа] орегаюг. Вго\м4ег 
Ее11хЕ.), Ргос. Маф. Асад. 51. 0.5.А., 1953, 
39, № 5, 433—439 (англ.) 

Пусть О — ограниченная область в п-мерном 
евклидовом ‘пространстве Ё” и С?"(Рр) — совокуп- 
ность функций, 2т раз непрерывно дифференцируе- 
мых вр, С?" (р) — совокупность всех функций из 


С?" (р), равных нулю вне компактного подмноже- 
ства в Л, и пусть для [, Е ЕС?" (0) 


д”; д” 
ЯР = \ С У бе ат. |= 
а 924 Эн - > и 


79) -1т 


а Н„ (2) — замыкание множества С?” (О) относи- 
тельно скалярного произведения (}, #)„; можно 
считать, что Н„ (р) с Г, (Р). : 

Пусть далее К — линейный эллиптический опе- 
ратор в О порядка 2т, вообще несамосопряженный, 
В — самосопряженный дифференциальный оператор 
порядка 25, 5<« т; автор называет В оператором 
определенного знака, если при некотором р >> 0 бу- 


дет \ В/.7ат> (1, №, для всех 6 С?" (р) или 
р 

| В. [41 <—(}, №, для всех ЕС?" (2). Функ- 

р 


цию ФЕ С?" (р) ПН и (Р) автор называет В-собствен- 
ной функцией первого порядка оператора К, отве- 
чающей его В-собственному значению ^, если 
Еф— ^Вф =0; аналогично В-собственная функция 
п-го порядка, отвечающая ^, определяется условием 
Кф— ^Вф = Вф, где ф есть В-собственная функция 
(п — 1)-го порядка. 

Автор показывает, что если: 1) коэффициенты 
операторов К и В достаточное число раз дифферен- 
цируемы, 2) В — оператор определенного знака, 
3) при 4т — 25 «п граница области Ш есть (п—1)- 
мерное многообразие класса С?", 2т раз непрерыв- 
но дифференцируемым образом вкладываемое в Е” 
то В-собственные функции всех порядков операто- 
ра К, отвечающие его всевозможным В-собственным 
значениям, образуют полную систему в Нь (Ра 
а значит, и в Г. (О). 

Кроме того, при 2т > п эта система полна в 
1.›(Р) при любом р, а при 2т<.»п она полна в 


Г» (Р) при р< 


тк (со при п = 2т). 
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Если далее К = Г, + А, где Г, — самосопряжен- 
ный оператор, а -4 — оператор порядка 4 < 2т, то 


существуют & >> 0, с>> 0 такие, что при | В/.1ах> 
р 
> р (1, Л), В-собственные значения Лк= Ех опе- 
ратора К удовлетворяют соотношениям: 
9—2 


[176 — + 09; |1» | < ‹{(— 1)”, +} 


при 9 >> 2$, | ть |<с при 9 < 2%. 

Повидимому, автору неизвестна статья М. В. Кел- 
дыша (Докл. АН СССР, 1951, 77, № 1, 11—44), 
в которой для случая, пространства Г. (О) получе- 
ны более общие результаты. М. А. Наймарк 


3702.  Граничная задача с косой производной для 
уравнения эллиптического типа. Векуа И. Н., 
Докл. АН СССР, 1953, 92, № 6, 1113—1146 


Исследована следующая граничная задача («за- 
дача 4 (^, р)»): Требуется определить регулярное 
в плоской односвязной области Т решение уравне- 
ния 

Аш + а, 6, + ле =}, 


удовлетворяющее на гравице Г, области Т условию 
а, + В, + ную = 5, 


где а, 6, с, } — заданные вещественные непрерыв- 
ные функции точки х + у = 2 ЕТ; а, В, у, 5 — за- 
данные вещественные функции точки кривой Г, 
удовлетворяющие условию Гёльдера, — причем 
=? -- В*==0; Ли и— постоянные параметры. Реше- 
ние понимается в обобщенном смысле (Векуа И. Н., 
Матем. сб., 1952, 31 (73), №2, 217—314). 

Эта задача является частным случаем общей ли- 
нейной граничной задачи, исследованной автором 
ранее (Новые методы решения эллиптических урав- 
нений, М.— Л., 1948) для случая линейных эллип- 
тических уравнений с аналитическими коэффициен- 
тами. В настоящей работе автору удалось освобо- 
диться от предположения аналитичности коэффи- 
циентов. Исследование проводится при помощи 
приведения задачи к интегральным уравнениям 
типа Фредгольма. Случай Х = у =0 был исследо- 
ван автором ранее (Матем. сб., 1952, 31 (73), № 2, 
217—314). 

В работе установлены простые признаки разре- 
шимости задачи А (), (1). Установлено, что число 
решений однородной задачи 24° (), |.) и число усло- 
вий разрешимости задачи А (^, и) зависят от инде- 
кса п задачи, равного приращению функции 


5 ата [ (2) — 6 (1] при обходе кривой Г, в поло- 


жительном направлении. 

В случае п>0 однородная задача 24° (^, |) 
{{=8=0) имеет М =2п +2 + р—г решений, где 
0 <г<мащ (р, 2п +2), рр— число решений соот- 
ветствующего однородного интегрального уравне- 
ния; при М=2п-+2 (р=г) задача 24° (^, и) имеет 
2п-- 2 решений, а неоднородная задача А (%, и) 
всегда разрешима. При М> 2п +2 задача А (^, () 
имеет решение лишь при соблюдении М — 2—2 
условий вида 


\\ (0, (дат+ Зв =0, 1=1, ...,М-2и—2, 
Г Г 


Уравнения в частных производных 
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где С, и &; зависят исключительно от а, В, с, о, В, 


у, ^, в, но не зависят от ри 65. При достаточно 
малых Ли ци задача А(^, м) всегда разрешима, . а 
задача -4° (^, (1) имеет ровно 2п + 2 решений. 

В случае п<0 задача А(^, и) эквивалентна 
одному интегральному уравнению Фредгольма вто- 
рого рода и (—2п—1) интегральным равенствам.. 
И в этом случае при соблюдении конечного числа 
интегральных условий задача А (Л, и) разрешима. 
В частности, неоднородная задача А (^, в) разре- 
шима при любых непрерывных { и 5 тогда и только 
тогда, когда индекс п = —1 и однородная задача 
А° (^, в) не имеет решения, кроме тривиального. 

А. В. Бицадае 


3703. О получении решений бигармонического 
уравнения на плоскости конформными отображе- 
ниями. Лёвнер (Оп сепегайоп оЁ зо 013 
оЁ {Ве ЬТагшоп1с ефаа оп ш \е р|апе Ъу соп- 
Гогта|! шарр11з. Гоемпег Сваг]е5), 
РасИ. 7. Ма., 1953, 3, № 2, 417—436 (англ.) 
Известно, что преобразование подобия комплекс- 

ной плоскости 2 == - И оставляет инвариантным 

бигармоническое уравнение 


0%и д%и 0%и 
+ =0. : 
95% иг 95? ду? Е 94 з (1) 
Для получения более общих преобразований, отно- 
сительно которых (1) инвариантно, автор рассма- 
тривает преобразования вида 


2’ = © (2) 


(2) 
и =х (зи, 

где первое соотношение определяет преобразование 
плоскости 2, а второе, в котором Х (2) — действи- 
тельная функция, определяет преобразованную 
функцию и’. Доказывается, что преобразование 
вида (2), если © и х четыре раза непрерывно диф- 
ференцируемы по хи у, отображает любую бигар- 
моническую функцию и в бигармоническую функ- 
цию и’ тогда.и только тогда, когда 


р 
2” = 92+ В Е и’ = | 47 и 
2-5 43 
или 
Е Ее 
р ва. № 
у +5 42 
где ›«, В, 1, 8, А— произвольные постоянные 


( я . =20, К-ЕО, К действительно }. 
у 


Несмотря на то что уравнение (1) инвариантно 


относительно преобразований плоскости только при 


преобразованиях подобия, автор показывает, что 
для каждой индивидуальной бигармонической функ- 


‚ции и, вообще говоря, существует однопараметри- 


ческое семейство по орннЕя преобразований, не 
представляющих подобного преобразования и оста- 
вляющих функцию и бигармонической. 

Далее исследуется вопрос о знаке бигармониче- 


ской функции Грина (с граничными условиями 


ди. 
и=. = 0) и доказывается существование таких 
п 


г — 
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облабтей, бигармоническая функция Грина которых 
знакопеременна. Кроме того, доказывается, что 
предположение о положительности бигармонической 
функции Грина Г (2) с полярностью на бесконеч- 
ности в области, внешней к некоторой выпуклой 
кривой, эквивалентно положительности всюду в 
этой области гармонической функции ДГ, где Д —опе- 
ратор Лапласа. И. Н.. Карцивадзе 


3704. — Замечание к предшествующей статье Чарль- 
за Лёвнера. Сегё (Вешагк оп Ве ргеседте 
рарег о! Спвагез Тоемтег. З2ерб С.), РасИ. 
Т. Ма., 1953, 3, № 3,. 437—446 (англ.). 


Приведены примеры областей, бигармоническая 
функция Грина которых ( граничными условиями 


ди 
о 0) знакопеременна в области. Примером 
п, 


, 
такой области служит плоскость комплексной пере- 
менной = ге"?, разрезанная вдоль дуги‘единич- 
ной окружности: 


г=1, пттахф<т-о (0%х<м. 


В частности, доказывается, что бигармоническая 
функция Грина этой области с особенностью на 
бесконечности положительна вблизи границы со 
стороны выпуклости и отрицательна вблизи разре- 
за со стороны вогнутости. 


Функция 
АС —1 
вые 
а. 
где Х = зп = ‚ ‘однолистно отображает область 


|[> 1 на плоскость 2, разрезанную вдоль выше- 
указанной дуги единичной окружности, причем 
так, что С = со соответствует 5 = со. Если при этом 
С в обозначает образ окружности || = В(В>\), 


то, как доказывается в статье, бигармоническая 
функция Грина с особенностью в точке 5 = со обла- 
сти, внешней к Ср, также знакопеременна, если 


только В достаточно близко к единице. 

Другие примеры областей со знакопеременной 
функцией Грина могут быть получены путем при- 
менения преобразования инверсии вида 


эф =ти(, $), 


т 7 


где г обозначает расстояние от точки 2 до некото- 
рой внутренней к Ср фиксированной точки. 


И. Н. Карцивадзе 


3705. —О разрывах производных решений квазили- 
нейной гиперболической системы дифференциаль- 
ных уравнений. Ниче (ОЪег Опзейскецеп 
ш 4еп Аейлисеп Уоп Тдзипоеп диаазИтеагег 
ВурегЬоЙзсвег РШегепйа1 < е1сВипвззузеше. 
М1ёзсве Ловаппез), Т. Ваопа|. МесЪ. 
ап@ Апа[уз1з, 1953, 2, № 2, 291—297 (нем.) 


Для квазилинейной системы двух уравнений пер- 
вого порядка с двумя функциями и двумя аргумен- 
тами изучается характер слабых разрывов решений. 
Доказывается, что если терпит разрыв первая про- 
изводная одной из функций (линией разрыва долж- 
на быть характеристика), то величина этого разры- 
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ва вдоль линии разрыва удовлетворяет однород- 
ному уравнению Рикатти и потому может при при- 
ближении к некоторым точкам этой линии безгранич- 
но расти. Если же терпит разрыв какая-либо про- 
изводная выше первого порядка, то величина ее 
разрыва удовлетворяет однородному линейному 
уравнению первого порядка. и, следовательно, не 
может обратиться ни в какой точке линии разрыва 
ни в нуль, ни в бесконечность. О. А. Ладыженская 


3706. Об одном особом классе вторых краевых. 
задач. Лески (ОЪег еше Безоп4еге К]аззе 
уоп 2\ейеп Вапа\мегащеаЪеп. ГезКку Р.), 
Озегг. Шшот-Атсв., 1953, 7, № 3, 231—236 (нем. ; 
резюме англ., франц.) ь 
Рассматривается частный случай задачи об оты- 

скании функции, гармонической в плоской области, 

если на контуре задана производная по направле- 

нию, непрерывно зависящему от точки контура и 

попеременно указывающему то внутрь, то наружу 

области. Именно в качестве области берется эллипс 

2? + у29-? =1(0<9<\1), а направление дифферен- 

цирования выбирается так, чтобы внешняя нормаль 

к контуру делила угол между ним и положитель- 

ным направлением оси х пополам. После перехода 

к эллиптическим координатам р, 9 по формулам 


(ро = (1—4) (1+4) т) 
2х = [(1 +9) 2- (1—9) 6] соз6, 
2у=[(1+49) в — (1—9) р "| эт 0 
(0<9<2т, и <р=1) 
решение ищется в виде 


ео + У [а (©) соз А + 5, (6) эт 8. 
= 


Из условия удовлетворения уравнения получается 
тогда (формально), что 


ау (2) = А, ау (©) = Ак (* + ор *), 
Ву (2) = Су (9% — в2%6-®), 


а из (также формального) гармонического анализа 
краевого условия получаются бесконечные последо- 
вательности линейных соотношений между неиз- 
вестными коэффициентами А; и С,. Из этих соот- 


ношений искомые коэффициенты находятся совсем 
просто в случае круга (4 =1) и несколько сложней 
(в виде сумм рядов) при 0 << 1. Для возможно- 
сти определения этих коэффициентов функция Е (9), 
которой по краевому условию равна заданная на 
контуре производная, должна удовлетворять трем 
соотношениям (обращать в нуль три определенных 
интеграла); в случае круга эти соотношения имеют 
вид 

2п 2п 


2п 
} и (9) а8=0, #5) с0в8 490, = (9) зш 8490. 
0 0 0 


Константа Аз остается произвольной. Обоснование 
решения для круга см. в статье Платоне (Р]афо- 
пе М. С(., Апп. Зспо]а погш. зир. Рза, 1954, сер. 3, 
5, № 1—2, 57—70) для эллипса — в статье автора 
(Ап. Зсиоа погш. зар. Р4ва, 1952, сер. 3, 6, 
№ 3—4, 255—267). Встречаются опечатки. 

А. Д. Мышкис 
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Примечание редакции. Рассмотренная в 
работе задача может быть сформулирована еще так: 
"Требуется отыскать в области 7 голоморфную функ- 
цию } (2) по граничному условию 


Ве | (=) (=) ее. 


Эта задача представляет собой частный случай за- 
дачи Римана для аналитических функций, которая 
в настоящее время изучена весьма полно (см., на- 
пример, Мусхелишвили Н. И., Сингулярные инте- 
гральные уравнения, Гостехиздат, М, 1946). 


3707. —0б одном случае решения для полуполосы 
уравнения Д*Д* < (х, у)=ХКх, у). Мосекви- 
чев А. Д., -С6б. научн. тр. Куйбышевского ин- 
дустр. ин-та, 1953, № 4, 13—19 


Рассматривается уравнение 
Д Аш (т, у) =] (5, у), 
где А” — обобщенный оператор Лапласа: 


2 В 
ь РР 
А и(т, Иа. [5 \\ “(2+ 20088, у+ 


^ 00 
а 
ай 


(как известно, если функция имеет непрерывные 
частные производные второго порядка, то она до- 
пускает обобщенный оператор Лапласа, равный 
обыкновенному дифференциальному оператору Ла- 
пласа). В работе решается следующая граничная за- 
дача для уравнения (1). 

Найти функцию %\(х, у), непрерывную вместе 
с частными производными до второго порядка в 


области 
баса ба, 
и удовлетворяющую краевым условиям: 


92% 


(1) 


озш 9) 24249 — и(х, у) 


= 0, р при у=0, у=Ь, 
020 
0 = 0, о при х = 0, 
2 
Пи их 20. 
х— со х—>о 9% 


Функция ](т, у) предполагается непрерывной в 
полуполосе 


0% х, О9<у<Ьь 


и представимой в виде интеграла Фурье 

со 

2 ь 
(=, у) = Е, (:, у) эй & 4. 

0 

`Такая же граничная задача для уравнения 
ДАш (т, у) = { (т, у) 

при некоторых дополнительных ограничениях, на- 
лагаемых на функцию }(х, у), решена в статье 


автора (Сб. научн. тр. Куйбышевского индустр. 
ин-та, 1950, 41—46). Г. Ф. Мандэсавидзе 


Уравнения в частных производных 


45 
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Примечание редакции. ‘Если заметить, 
что краевые В задачи эквивалентны усло- 
виям ® =0, Аш ==0 на границе области 0% 5«оо, 
0 <у-Ь, то задачу можно свести к двум задачам 
Дирихле для уравнений Пуассона Д’о =}, А”’и = 
при краевых условиях. © =0, и==0 на границе 
рассматриваемой области. 


3708. Добавление к «Эллиптическим дифференци- 
альным уравнениям с частными производными». 
Ниренберг (Адепдат 0 «ЕШрис рагИа] 
91Шегейй а] ефиаЙопз». М 1геп Бег? Гош15), 
Сошшиптз Рате ап@ Арр!. Ма®., 1953, 6, № 3 
359 (англ.) 


Исправление второго доказательства существо- 
вания решения основной краевой задачи, рассмо- 
треннойавтором (РЖМат, 1954, 1662). А. Д. Мышкис 


3709. —0б одном типе смешанных условий для урав- 
нений с частными производными. М икусин- 
ский (Баг пп буре 4е сопд 100$ ш1ж{ез ропг 1ез 
6ЧчаИопз аих 46г1убез рагМеез. С.-М 1 КозЕй- 
К: )Л.), Бба@1а ша. (\Уатз2ама), 1953, 13, 
№ 2, 277—286 (франц.) 

Продолжение предыдущей работы автора (Зиа@1а 
та. (УУагзта\ма), 1954, 12, 227—270), относящейся 

к уравнениям типа 


й 


т п | 
а (Ел) =Ф(Ь Л) 
Хх 2 5+ 91“9^” р 
(а„, — постоянные) (1) 


со смешанными условиями 


г х 
У У бин = (==) = 5» (^), 
и=0у=0 4^° \ 0/5 
И С (2) 
ия (2 ^1) — От (2), мя (Е, ^5) = 95 (2), (3) 


в которых функции &,, 91,9» заданы на грапице 
области О< Е о, ^Лл < АХ ).^.. 

Вопрос об одназначности решений х (Е, Л) ре- 
шается в зависимости от корней операторного 
характеристического уравнения 


п— 
до” аш" 1... а, =0, (4) 
т 74 Е 
в котором @„,=ат, -+.-+ау, (буква $ озна- 
чает оператор дифференцирования по Ё, а произ- 
| 


ведение есть свертка аб = \ а (т) 6 (Е — т) 4х; см. ра- 


а 
боту автора (За ша. (\У’агзтама), 1950, 11, 
41—70)). Если уравнение (4) имеет, по меньшей 
мере, два логарифмических корня 1 и №. (опера- 


тор % называется логарифмическим, если суще- 


ствует ненулевое решение уравнения -- — ®х = 0), 


ия 
4. 
то для однозначности решении уравнения (1) 
с условиями (2) и (3) необходимо и достаточно, 
чтобы уравнение (4) не имело логарифмических 
корней, отличных от; и %»›, и чтобы (^.—^,)х 
(ФЕ Е...) 
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Из предыдущей работы автора вытекает: 1) если 
уравнение (4) ‘имеет только один логарифмический 
корень, то условия (2) вместе с любым из усло- 
вий (3) влекут однозначность решений уравнения 
(1); 2) если уравнение (4) не имеет логарифми- 
ческих корней, то одни только условия (2) влекут 
эту однозначность. Доказательство методом опера- 
торов опирается на лемму: в теле операторов ® 
уравнение е”=1 удовлетворяется только числами 
тт (К — целые). 

Работа иллюстрируется эффективным решением 
четырех примеров. 5. Огобо 


3710. — Интегральные формулы и граничные усло- 
вия для гиперболических уравнений с тремя не- 
зависимыми переменными и областей внутри 
конуса. Мак-Калли, Титт (Пцеотайоп 
Гогии]ае ап Бочпдагу соп91 101$ {ог Ве вурег- 
БоЙс едпаМоп \ИВ тее ш4ереп4еп уага ез 
ап4 гео1опз пцемог 10 4е сопе. МеСи1]еу 
\.. 5., Т:6ь Е. М.), Г. Ваймова! Месв. ап@ 
Апа]уз1з, 1953, 2, № 3, 443—484 (англ.) 
Рассмотрим дифференциальное уравнение 


Г, (и) == — и11 — и52 + Изз + В\и: +Си =} (2%), (1) 


где х° (:=1,2, 3) — независимые переменные, и,, 
и; — производные первого и второго порядков ис- 


комой функции и (=*), В"; С — постоянные. Пусть 
(ЕЁ) — некоторая точка, Х' =" — Ё'. Определим 
ЕВ равенством В? = (Хз)? — (Х1)? — (Х*)*. Тогда 
характеристический конус с вершиной в (Ё') опре- 
делится равенством В =0, а его внутренность — 


неравенством В*>0. Пусть 8*= С ых (В1-- В*— Вз). 
При помощи функции 


= (В: в*х*— ВХ) соз8 В 
- ДЕ 


которая является решением уравнения (1) внутри 
конуса и обращается в бесконечность на его по- 
верхности, в работе строится ряд.таких функций 
(обобщенных потенциалов) аргументов Х*, которые 
на некоторых двух плоскостях, проходящих через 
вершину и внутри конуса (например, на пло- 
скостях Х1=0и Х? = 0), имеют наперед заданные 
скачки нормальной производной. Пусть О» означает 
некоторую поверхность, пересекающую одну из 
полостей конуса (например, Хз < 0), и пусть О. 
есть часть внутри указанной полости, ограничен- 
ная О.›. В работе выводятся формулы (2.30 и 3. 
12) вида 


и. (Ули), + ) (Или + Иша + ил - Ги) + 
р 1 


г | (Узи - Узил + Увзиз + Тзиз) + У} УЬ 
3 9, 


где { — некоторая линия на 05, ИУ,,И,,...,И,, 
У — обобщенные потенциалы ‚и их первые произ- 
водные, с, (7=1 или 7 =1, 2) — отдельные изо- 
лированные точки О.. 

Чтение статьи затруднено тем обстоятельством, 


Дифференциальные уравнения 


3712 


что авторы рассматривают уравнение вида 
Т, (и) = АЧи,+ Ви; +Си=] (2), (2) 


где АЗ — симметричная неособая матрица, квадра- 
тичная форма которой принимает значения разных 
знаков. Нетрудно видеть, что линейной заменой 
независимых переменных и умножением уравнения 
(2) на =1 его можно привести к (1), что значи- 
тельно упростило бы изложение, освободив его от 
излишных выкладок по линейной алгебре. Исполь- 
зуемый в работе аппарат линейной алгебры и обоб- 
щенных потенциалов изложен в статье тех же 
авторов (7. ВаМопа1 Месв. ап4 Апа1уз1з, 1953, 2, 
№ 3, 413—442). Х. Л. Смолицкий 


3711. Тождеетво, ведущее к решению проблемы 
Кирхгофа для затухающих волн. Дюран (Опе 
14е0166 соп4и1запф & 1а зо]аЯоп да ргоёше 4е 
КисВво# ропг 1ез оп4ез атогИез. ОШиагап 4: 
Е ш!1е), С. г. Аса4. зс1., 1953, 237, № 13, 647— 
649 (франц.) 

Автор устанавливает справедливость тождества 


—_ 
21 ф(т,, 01) = 
0} 


= [9,5° + ®—929.0,] | 42; ат, ат, х 


У 
1 а 7/9 
х (+) } Зе о) (ауд ча, 


где значения 4п, 2т или 0 соответствуют положению 
точки (т) внутри, на границе или вне области У. 


и За Ч м /& 
д,0’есть оператор а? (7—2) (хо — = 9), 


у== [92 (Е— т) — г?] 2. При помощи этого тождества 
получено решение уравнения 


(9,0“ + К— (1| 9?) 6: 91) ф =0. 


При № =0 решение переходит в классическую 
формулу Кирхгофа для волнового уравнения. 
П.П. Бирюлин 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


3712. Простой критерий устойчивости вынужден- 
ных колебаний в нелинейных системах. К лот- 
тер, Пинни (А сошргевермуе заЪ у 
стЦег1оп Гог Гогсе4 у1ргаМопз ш попПпеаг зузбетиз. 
К |обфег К., Р!ппеу Е.), 1. Арр|. Месь., 
1953, 20, № 1, 9—12 (англ.) 

Методом гармонического баланса Крылова и 
Боголюбова (Введение в нелинейную механику, 
Изд-во АН УССР, Киев, 1937) исследуется устойчи- 
вость периодических решений 4 =О соз (Аё - $) 
уравнения 4 -- А?4 -{- КФ (4, 9) — рсоз Оё = 0, гдейх, 
ри — постоянные, найденных приближенно 
этим же методом при предположении, что |Ф| ир 
малы и О > ^(. 

Установливается, что при 


5 (0) + 05’ (0%) <0, (1) 


146 
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где 
2 


< 1 ы 
59 =>: \ Ф (у, у) зш х4х, У = О созх, 
0 


периодический режим с амплитудой (х устойчив, 


если >20, и неустойчив при обратном 


ар 19=0. 
знаке последнего неравенства. Если же неравенство 
(1) не выполняется, то периодический режим не- 


устойчив при любом знаке [92 
ар 9=4ь . 
М. А. Айзерман 


3713. Новые критерии гиперболического и гипер- 
боло-эллиптического движений в задаче трех тел. 
Мерман Г. А., Астроном. ж., 1953, 30, № 3, 
332—339 
В связи с проблемой возможности захвата в за- 

даче трех тел предлагаются новые критерии гипер- 

болического. и гиперболо-эллиптического движений. 

Предложены критерии более общие сравнительно 

с ранее имевшимися критериями Г. Ф. Хильми 

(Проблема пл тел в небесной механике и космогонии, 

Изд-во АН СССР, М., 1951) и Г.А. Мермана (Докл. 

АН СССР, 1952, 85, 727). 

Пусты то, т, т. массы трех гравитирующих тел 

Ро, В. Р», 

1 то 


т 
М =т т тей == ‚и = ; 
сете то та’ то+ ть 


т, — вектор, соединяющий Р, 41 СР,» (индексы, 
отличающиеся на целое число, кратное трем, при- 
нимаются эквивалентными); г = г., р — вектор, со- 
единяющий центр тяжести Ру и Р, с точкой Р.. 

Автор формулирует (ледующие два критерия: 

1. Критерий гиперболического дви- 
жения. Если в задаче трех тел не происходит 
столкновений, а для начального момента можно 
указать такие три числа = >20, =и>0 и => 0. 
что 


0,5 [[, (0) | + к, (0)] >=, (=0, 1, 2), 


К 
(т, 1+ т, о) атс г 


О Ее 
К, [| к, (0) | —=,] г, (0) 
р 
т, агс $ м 
“ К, 
—— | 
Ка та (0) | — 1] Руна (0) 
Е 
туагс &8 РЕ 
в ПР КЕ ВЫ №: жк (%==0: 6.2). 
К, Й Гу (0) | я Е] Гу 2 (0) 
где 
т 0) —= у 
ео ь ЮК2 =1 (ОН), 
Г, (0) | —=, 


то движение будет гиперболическим при #-> + ©0. 
2. Критерий гиперболо-эллиптиче- 
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ского движения. Если в задаче трех тел не 
происходит столкновений и можно указать такие 
положительные числа И, а >> шах (Л, в) ие, что 
в момент ё =0 


Р (0) < аото (0), р<али, (0); 
0,5 [ [2 (0) + (0)] > в; 


А агс в 


#1 (0) |— =1 2 (0) 


А 
>; 8, 


то + т; _ (0) тт, В. 
г (0) ПРА 2$ Я Тр (0) } 
р (0) > аг (0), если р (0) —е> ар; 
: ИЕ [8 (0) | -— ®-— Ру + зря < [0—2]; 


если р (0) —=<ар, 
где 


2=0,511 6 (0) | +2 (0) —е, 


р 
|6 (0)|—е 
к аг К?=1, 4 > › а: >. . , 
Вы а 
а а 


А = М тах (а + и, ^ + ра°), 


ОБИ 
р-У от, 


2В = т. 2 (то -- т1) В х 
Хх шах [(1- ы) аз — а? + а,+^, (1+ ^) 43 = ат а и] 


то движение будет гиперболо-эллиптическим при 
$>0, причем р-—>осо при #—> - ©0, аг< В при 
всех # > 0. 

Автор применяет предложенные критерии к из- 
вестному примеру О. Ю. Шмидта (Докл. АН СССР, 
1947, 58, 243) и сравнивает их с критериями 
Г. Ф. Хильми в этих же условиях. 

Примечание референта. Впоследней фразе 
статьи содержится утверждение, что критерии гипер- 
болического движения Г. Ф. Хильми выполняется 
лишь при { = —129764; фактически он выполняется 
много раньше. Г. Ф. Хильми 
3714. —К математической теории сепарации методом 

встречных потоков. Хадвигер (2аг шае- 

шаИзсвеп Тнеоме 4ег СерепуготехгаКИоп. 

Над\м!сег Н.), Ехремепйа, 1953, 9, № 10, 

391—394 (нем.) 

Полное математическое исследование процесса 
сепарации в аппарате Зигнера (31етег В., СВшиа, 
1952, 6, 243), состоящем из 2п-+1 ‘камер С}, 
= —п, —п+1,..., 0,..., п 1, п, через кото- 
рые в противоположных направлениях проходят 
потоки несмешивающихся растворителей (более лег- 
кого — через верхний ряд соединяющих камеры 


= ДЛ — 
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отверстий, более тяжелого — через нижний ряд). 
Подлежащая сепарации смесь концентрации г (8) 
вводится в камеру С,. Если через р; (1) иа; (й 
обозначить концентрацию в верхней и нижней 
частях (занятых соответствующими растворителями) 
камеры С,;, то имеет место соотношение 


р; (9) = ара) —(@ + В) РК + р (ег (1), (1) 
где а, 6, 4 — постоянные параметры аппарата, 2—1, 
== 0 (15=0), Ра (= Р—ип—1 (0 (4; (1) пред- 
полагается пропорциональным ‘р, (1) вследствие 


практически мгновенно наступающих выравниваний 
концентраций в частях каждой камеры). Пусть 
Р; (2), В (=) — преобразования Лапласа соответствен- 


но р; (#), г(#); тогда из (1) вытекает, что произво- 
дящая функция 


Н (2,9 = УР 


—п 
К 4 
В ео В. (8) ОП (2) = сс 
ры а-ё е- 
2У а а 


= 
где с = и -}; ’ Что приводит к формулам 


ма р 2 та-+ь 
ув (НТ © 


в"Р. (2) -е+"Р (2) 


1 
о (2) 


шева). Формулы (2) приводят к следующим пред- 
ставлениям для искомых функций’ р_„(1) и р‚(#: 


|4 
рис т"а ) ет (2Иабт) г (Е — т) 4*, (3) 


где К (5) = (Ти. (7) — многочлен Чебы- 


0 
где 
1 х о 1 
КСО вех, 
о 
гх (2+1) т 0: МО 
роще а ак 
Приводятся также предельные случаи фор- 


мул (3), соответствующие мгновенному введению 
{при { =0) конечного объема смеси (это означает, 
что г (1) — импульсная функция). В. И. Левин 


3715. — Осуществление особых контактных преобра- 
зований статическим электромагнитным полем 
в вакууме. П. Ивата (ВеаП2аЙоп о! зресла1 
сошасё {тапзютшаоп$ \ИВ зас е]есготарпе- 


Ис Пе]; ш уасио. П. Тмафа С1161) Ргобт.. 


'Твеогеё. Рвуз., 1953, 9, № 2, 97—107 (англ.) 
Реферируемая рабо является продолжением 
предыдущей (Ргост. ТВеогеё. Рвуз., 1952, 8, №22, 
183—192). Рассматриваются решения х, (Ё, а, 6,), 
у. {Ь, а,, 6,) системы Гамильтона 
2=Н 


$ Уз’ 


у‹= —Нх,, Е аи 


Дифференциальные уравнения 
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как контактные преобразования (а., 6.) —> (х., У,). 
Вводится матрица эйконала 


9%, д, 

и: да, 96, Ее бха Зхь 
ду, ду, буа Зуь 
да, 96. 


характеризующая бесконечно малые преобразования 


/бх, \ а 
и (1) 
бу, , 56. 
Доказывается, что матрица 5 неразложима (4е’5=1). 


С этой целью выводится дифференциальное уравне- 
ние 


Н Н 
45 Ух УтУз $ 
арт Е Е : 
т ХтУз 
Рассматриваются различные частные случаи, 


когда функция Н является квадратичной формой 
переменных 2,, У, и устанавливаются условия, 
при которых $„„=0 или $3, = 0. 


Дается приложение к электродинамике (движе- 
ние электрона в магнитном поле с векторным по- 
тенциалам А). Устанавливается, что условие инва- 
риантности действия по Лагранжу при контактных 
преобразованиях (1) возможно лишь в случае инва- 
риантности вектора А. Отсюда делается вывод о 
невозможности электронного микроскопа специаль- 
ного вида («зИстайс»-микроскоп). Далее рассматри- 
вается вопрос о фокусировке заряженных частиц 
с помощью преобразования 


| 
= а, 608 Уё + у 1 У, 5=1,2, 3. 


Практического способа для реализации такого 
преобразования не дается. В заключение выводится 
условие инвариантности действия при’ переменной 
массе: 


3 1) 3 

2 2 е 

Гат = — те (4 > 21) + га У А Ату 
#—=1 = 


(действие рассматривается в том виде, который 
соответствует специальной теории относительности). 
Этим дается новый вывод преобразований Лоренца. 

И. С. Аржаных 


3716. 06 изгибе упругих пластин. ПУ. Сенгу- 
п та (Оп Ше Бепашо оЁ ап е!азИе рае. ТУ. 
Бепгирва Н. М.), Ви. СасаИа Ма. 
бос., 1953, 45, № 1, 9—19 (англ.) - 
Ставится задача. об изгибе товкой упругой 

эллиптической пластинки с жестко закрепленным 

краем, подверженной действию нагрузки, равно- 
мерно распределенной по некоторому прямоуголь- 
нику К: Х <х<Х,, У, <у<У.. Задача состоит 


в интегрировании неоднородного бигармонического 
уравнения 


хи ни внутри К 
< — 
О вне К 


=— 18 — 
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нри условии, что искомая функция обращается в 
нуль вместе со своей нормальной производной на 


ЕЯ 3 
эллипсе Ро — и = 1, ограничивающем пл астинку. 


Посредством уравнения х + йу = сс№(Ё + 27), 
с = соп3 >> 0, вводятся эллиптические координаты 
Е и т. Искомая функция представляется в виде 


И. | 
50.5), \\ УЕ 


® = 


где И’ — нагрузка, действующая на пластинку, 
р — жесткость пластинки при изгибе, «’— гар- 
моническая в области пластинки функция, 
В? = (+ — 11) + (у—у1:)?. Функция <’ задается в 
виде ряда по гиперболическим функциям перемен- 
ной & и тригонометрическим функциям перемен- 
ной 7; коэффициенты этого ряда определяются из 
краевых условий и из разложения интеграла 


\ ) В? ш Ваз! ау, 
7:4 


в ряд Фурье по 1, которое автор приводит без 
доказательства. С. Г. Михлин 


ЕТ. Представление динамического вектора сме- 
щения зависимыми волновыми функциями. 
Аржаных И. С., Докл. АН УзССР, 1953, 
№ 10, 3—5 (русск.; резюме узб.) 
Формулируются четыре теоремы (с кратким 

указанием на способ доказательства) о представле- 

нии решения системы уравнений теории упругости 
ь 0?ы 
© ста Ч1у 1 — В гор то м — >= Е (1) 
при помощи решений волновых уравнений. 
Так, например, теорема 1 утверждает, что если 
вектор @ и скаляр 9 суть решения уравнений 


9 _ &«— В : 
ео рагЕР 


ВА@ — 5 


920 Е 
&А0 — УР = ЧУ Е, 


где А — оператор Лапласа, и если, кроме того, 


ам (вер + 


28 
в о о 
1 Зла д = 98| 9, УВ 7) 
то вектор : 
“и — 
% = а — 58 р9 + 


о 
и у" 
есть решение уравнения (1). 


Даются также представления, содержащие лишь 
ЧУ м и го м. В. Д. Купрадзе 


3718. Точная теория диффракции электромагнит- 
ных волн у щели. Мюллер, Вестпфаль 
(Еше зепое Вевапдших 4ег Вецёипя @1сКио- 
шаспейзсвег \УеПеп аш бра. Ма!1ег 


4 РЖМат, №6 
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Во11 - Мезертаь! Ковгаа1л), 1. 

Рвуз В, 1953, 134, № 3, 245—263 (нем.) 

Математическая задача диффракции у щели 
[=| а, 2=0 в случае идеально проводящей 
плоскости 5 =0, |х| > а, плоской волны, идущей 
из полупространства 2<0 в направлении оси 2, 
приводит, как известно, к двумерным краевым 
задачам: (А -- А?) Е =0, Е =0 для 2=0, |2| а 
и (А--АН=0, 5==0 для 2=0, || а, где 
К? — ©? 0, © обычными условиями излучения на 
бесконечности. Формальное решение этих задач 
возможно путем разделения переменных в эллипти- 


ческих координатах, однако удобнее свести задачи 
к интегральным уравнениям 


а 


\ е (1) {НК |= — 1) — соз АЖ. НК [1 |)} 4 = 


== - (1 — соз Ах), (1) 
| (ОН (=) =Но (2). 


—а 


для неизвестных функций е (1) и № (1), определяю- 
щих поле в щели (ЕЁ, и Н, — постоянные). В работе 
дается новый подход к решению уравнений (1) 
и (2) разложением в ряды по степеням. а = Ка 
(обобщающий метод Рэлея, соответствующий слу- 
чаю “<1) с последующим сравнением коэффи- 
циентов, что приводит к рекуррентной системе 
простых интегральных уравнений. При 1 = асози, 
[ =ас039 ядра уравнений (1) и (2) обозначаются 


через —_Р (и, 9) и-5 (и, 9), а самые уравнения 
переходят в 

г 

р (о) Р (и, 9) 49 =Е (и) =1 — с053 (ч сози), 

0 


= (0.5 (м, 9) 49 =1, 
0 


ГА . а 
где р (0) = т 9-е (057), $ (9) 


: тНо 
х 1 (ас039). Для искомых функций р(9) и $5 (9) 
авторы получают разложения 

©.) 


р(о)= У, А (2т) соз2то, 
0 


эшох 


$ (9)= У В (2т) соз 2то, 
. 


где 
со [©.®) 

А(2т) = хх а?Па (2п, 2т), В(2т)= У, а?" Ь (2п, 2т), 
т т 

а величины а (2п, 2т) и 6 (2п, 2т) (также зависящие 


от ©) могут быть вычислены по рекуррентным фор- 
мулам. Так, 


949 Дифференциал 


Во [+1459 +5}, 


5-6 (9 
где 4 = ш (1х / 41) (ш у — постоянная Эйлера). При- 
водятся асимптотические выражения поля в точках 
полупространства => 0, удаленных от щели. 
Устанавливается связь полученных решепий 
уравнений (1) и (2) с решениями Зоммерфельда 
(Зоммерфельд А., Оптика, Изд-во иностр. лит-ры, 
М., 1952, $ 39), причем отмечается наличие ошибки 
в одном коэффициенте разложения Зоммерфельда 
функции е(1). Полученные результаты  сравии- 
ваются с результатами других авторов (СтозсВ\ Ца, 
Нош Н., 2. Рвузк, 1922, 131, 395), разлагавших 
решения краевых задач не по цилипдрическим, 
а по плоским волнам. ‚ВБ. И. Левин 


3719. Электроетатическая энергия зарядов, рас- 
положенных на окружности на равных расетоя- 
ниях друг от друга. Эмерслебен (Лаз 
с]ек(то$аИзеве ЗеШзброцеп йа! Ади 1запбег Га- 
Чипсет ай ешег КгезИме. Е шег$ | еБет 
Обо), Ма. МасВт., 1953, 10, № 3—4, 135— 
167 (нем.) 

В первой части настоящей работы исследуется 
электростатическая энергия системы равных по 
величине, ио чередующихся по знаку зарядов, 
расположенных на равных расстояниях друг от 
друга на окружности. В предположении, что вели- 
чина заряда е = 1 и расстояние между двумя смеж- 


ными зарядами по дуге а = И получается следую- 
щее выражение для электростатической энергии: 


п 
м м Я) 
оо > А, (1) 
К=1 ЗШ— А 
2п 


где п — число пар зарядов. Автор доказывает, что 
для больших п это выражение имеет следующее 
асимптотическое представление: 


(9 уЭ ие п | Я 9 
|2 №0558 43п 21040 пз . (2) 
е ЛЬ. 2 (21)! 
где $ (2%) = У ы р _ С (2%) 
| 12 К (2=)2^ ) 
1=1 — м 


С (5) — дзета-функция Римана. 

Во второй части работы автор исследует электро- 
статичеекую энергию системы одинаковых зарядов, 
расположенных на равном расстояпии друг от друга 
на окружности. В предположении, что е=Е и 


= 


бо, АЗИИ 


п—1 


ба 1 ы 
ФУ, (2) 


®15т— А 


(0 
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ьные уравнения 


где п — число зарядов. Автор доказывает, что для 
больших п имеет место следующее асимптотическое: 
представление: 

1Ф = п108 п + 


уд 
п о 7 та Л 
иж м НЫ И Е Е 4 
. (с 105 >) а Зи н (1) 


где С — постоянная Эилера. 

В заключение автор сравнивает асимитотические 
представления (2) и (4) с аналогичными выраже- 
ниями, полученными им ранее (Ма. МасВг., 1950, 
3, 373—386; 1954, 5, 392) для знакоперемеииых 
и знакопостоянных систем зарядов, расположенных 
на прямой. Д. П. Костомаров 


3720. О напряжении на выходе каскада усиления 
при условии, что частота напряжения на входе 
линейно зависит от времени. Шуэнсело 
(Вбропзе 4’ип @аое ашрИЙсайеиг а сиси авИ- 
т6зоппаиё А ипе 4епзюп @’ептбе 4опё 1а бдиептсе 
тзбашапбеуане Ппба тете еп ФопсИоп 4 (етрз. 
Ролосе 106 Рай!) С. га 5. 
237, № 24, 1314—1315 (франц.) 


Рассматриваемое напряжение на выходе 


2 
С й Г» 21172 
- \ Е : 42, = о, 
( 
р В я — 
= 5 о 1 
преобразуется к виду 
1 (т) = 2: К (\1) — 25К (2), 
где 
п У? 
= ды о РР 
К (у). = {те НЕ Зее в 
со 
&| г х 
хо СИ | 
— Е Е 
п=— со 2 2 
и 
р 1 
т =50` | . 
0 нее. у? 
о Е Иа а. 
1,2 р 1,2 я . 
Доказательство не приводится. В. И. Левин: 
3721. Новое доказательство теоремы Лагранжа 


в гидродинамике. Масуда (А пох ргооЁ` 

ог Таотапое'  Шеотет шт  пудго4упашисв. 

Мазц4а Н1аеуцк!), У. РЬуз: 306. Тарап, 

1953, 8, № 3, 390—393 (англ.) ^ 

Для решения ‚осповных гидродинамических урав- 
пении идеальной баротропной жидкости система 
трех дифференциальных уравнений в параметрах 
Эйлера заменяется одним линейным урависиием в 
частных производных следующего вида: 


фин, мо, — МФ, — Мо о 
где и, ©, ® — компоненты скорости, о — искомая 
функция, / — сумма функции давления и нотен- 
циала массовых сил. Линии тока служат характе- 


— 20 — 
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ристиками уравнения (1). Вводя функцию 
Нити) +мМ, 


автор записывает характеристические уравнения 
для (1) в канонической форме уравнений Гамиль- 
тона — Якоби с неизвестными х, у, 2, и, ©, юв 


Если а не 
9 


зависит от х, у, 2, то получается известный ин- 
теграл Бернулли вдоль характеристик. 
При помощи интеграла действия (эйконал) 


пространстве (#, х, у, 2, и, ©, м). 


$ 
1=\ (и + 90+ 20 —Н)& (в<:<5) 


изучается решение канонических уравнений в 
окрестности характеристики и доказывается извест- 
ная теорема Лагранжа о сохранении потенциального 
движения. Потенциал скорости есть решение урав- 
нения Якоби в частных производных, и поле рас- 
пределения потенциала скорости образует поле 
экстремалей. 

Предложенным методом решается система трех 
гидродинамических уравнений независимо от урав- 
нения неразрывности, поэтому М остается произ- 
вольной. Уравнение неразрывности должно быть 
удовлетворено подбором функции М. С точки 
зрения практического построения решения гидро- 
динамических уравнений предложенный метод мало 
эффективен. Д. Е. Долидзе 


3722. Распространение начальных уплотнений в 
вязком газе. Войт С. С., Докл. АН СССР, 
1953, 88, № 2, 224—224 
Приведены результаты исследования гидромеха 

нической задачи определения коэффициента уплот- 

нения $ = (р — р,)|2. бесконечного и покоящегося на 
бесконечности вязкого газа, возмущенного путем 
изменения плотности в начальный момент времени 

в некоторой области С, которая сведена к решению 

задачи Коши для уравнения 


925 р 4 д 
т = с?Аз +35; 4 


при начальных условиях: 
5 (х, У, 2, 0) ее О (х, у, 2) 

при (х, у, =) ЕС и нулю при (=, у, 2) @ (, 

95 (2. 1 5.0) 

а = ©. (т, У, 2) 


при (х, у, 2) ЕС и нулю при (©, у, 2)“ 4 


(здесь с — скорость звука при отсутствии вязкости, 
у — кинематический коэффициент вязкости). 
Корректность постановки указанной задачи Коши 
получена непосредственным применением теоремы 
И. Г. Петровского (Петровский И. Г., Бюлл. Моск. 
гос. ун-та, 1938, 1, №8, 23). Пользуясь сферической 
системой координат г, %, {, автор дает формулу 
для решения в случае, если область (С есть сфера 
радиуса = и начальные условия обладают сфериче- 
ской симметрией. В предположении, что при & =0 
95 


рае, автор получает асимптотическую формулу 


Приложения ® физике, технике и естественным наукам 
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1 3 
х [раз + Рэт 2+ ] ) 
3с Зс 
где В = И С: бт, Ру» Ра ь, = ЦООРОЯН- 
ные. 


Окончательные асимптотические выражения коэф- 
фициента уплотнения приведены для 9 =1 (ско- 
рость звука) для плоских волн в виде 


оу Сью +0), 


9 


а для сферических волн в виде 
1 и 3 О: 
__ 8 Эту вы гс УЕ 
= 


х № (ЕЕЗЕ + уг 9 (--) | 


На основе полученных результатов автор дает 
качественную картину распространения уплотнении 
в вязком газе. С.Н. Киро 


3723.  (Сферическое препятствие в потоке вязкой 
жидкости в трубе. Вакия (А зрЬег1са| оъзбас]е 

ш Ме Йо\ оЁ а У13сопз ИШи4 топов а бе. 

М\Мак1уа ЗВо1сЬ, Л. РЬуз. 506. 'Ларап, 

1953, 8, `№ 2, 254—257 (англ.) 

Рассматривается гидродинамическая задача Сток- 
са для обтекания сферы радиуса а стационарным 
потоком вязкой несжимаемой жидкости внутри круг- 
лой трубы радиуса то. Центр сферы лежит на оси 
трубы, невозмущенное течение в трубе подчиняется 
закону Пуазейля. Обобщая в некотором смысле 
результаты, полученные раньше другими авторами, 
по вопросу влияния стенок трубы на обтекание 
сферы, автор строит приближенное решение лине- 
аризированных уравнений для симметричного обте- 
кания при помощи интегралов, содержащих функ- 
ции Бесселя. Это решение граничным условиям на 
поверхности сферы удовлетворяет приближенно. 

Даются формула изменения давления в потоке 
на бесконечности под влиянием сферы и соответ- 
ствующая таблица при некоторых значениях отно- 
шения а/то. Формула силы сопротивления, получен- 
ная автором, совпадает с формулой силы сопротивле- 
ния Факсена (Кахбо Н., Атюу г шаф., ая. осй 
Буз., 1923, 17, № 27, 1—28), полученной им на осно- 
вании линеаризированных уравнений Осена, если 
число Рейнольдса в выражении силы сопротивления 
Факсена приравиять нулю, и уточняет формулу 
силы сопротивления, полученную Ладенбургом 
(ГадепЪиге В., Апп. РБуз., 1907, 23) в предполо- 
жении, что величиной (а/то)° можно пренебречь. 
Д. Е. Долидзе 


3724. — ВК вычислению годового хода температуры 
воды в южных морях. К олесников А. 5 
Тр. Мор. гидрофиз. ин-та АН СССР, 19553, $, 
106—127 
Впервые дан теоретический анализ процесса фор- 

мирования и метод вычисления годового хода тем- 


д* 
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пературы воды южных, незамерзающих морей под 
влиянием всех составляющих теплообмена на поверх- 
ности воды и переменного по глубине и во времени 
коэффициента обмена тепла 
К (2, т) == К (3) (1 + ус03 ©т). 

Температурное поле определяется из совместного 
решения системы уравнений переноса тепла для 
двух слоев: 

01 д 9 } 

а {к (2) (1 - у с0$ ®т) Ву] (1) 
причем К (2) = К приду №,; К (2) = Ке` 8—5) 
при № <у<Н. Краевыми условиями являются 
непрерывность температур и потоков тепла на гра- 
нице раздела слоев (у = №), постоянство температуры 
на глубине годовых нулевых амплитуд (у=Н) и 
полный тепловой поток на поверхности воды в виде 


ЕН 
у=0; (1+ = 
— 2ппх -_ 50 
=жы— У (Асов т Ваз 7 ) и) 


П—=0 
Колебания температуры воды считаются установив- 
шимися. 


Для решения системы уравнений (1) вводятся 
новые переменные 


8=Уу— №9; б=т+- этот. 


Это позволяет исключить множитель (1 - у ©0$ т) 
и получить общее решение при О<у<\ в виде 
комбинаций гиперболотригонометрических функций, 
а в области % <у<Н — функций Ганкеля первого 
порядка. 

Анализ нестационарного решения показывает, 
что, в отличие от аналогичного решения при по- 
стоянном коэффициенте обмена, амплитуда и сдвиг 
фаз любой из гармоник колебания температуры за- 
висит соответственно от величин амплитуд и сдвигов 
фаз всех остальных гармоник, составляющих ход 
температуры. Каждая гармоника требует для своего 
описания шести произвольных постоянных. В силу 
этого удовлетворение краевым условиям в общем 
случае дает систему 6] уравнений, определяющих 
67 произвольных постоянных, в то время как при 
постоянном коэффициенте обмена независимо от 
числа членов суммы в (2) всегда получается система 
шести уравнений для определения произвольных 
постоянных. А. А. Пивоваров 


3725.  Неустановившиеся зпуковые волны в тру- 
бах. Пирсон (Т\е {тапуепь шоМоп о{ зоипа 
Уауез ш 655 Реашыюою +. 0.) Опа. Л. 
МесЪ. ай Арр1. Маёт., 1953, 6, ч. 3, 313—335 
(англ.) 

В первой части работы рассматриваются неуста- 
новившиеся звуковые волны в бесконечно длинной 


цилиндрической трубе произвольного поперечного ` 


сечения. Задача сводится к отысканию потенциала 
скоростей, удовлетворяющего уравнению колебаний 


До — = 0, нулевым начальным условиям, 


граничному условию дф| дп |; =0 на боковой по- 


верхности трубы и условию излучения на беско- 
нечности. Кроме того, задается значение потенци- 


Дифференциальные уравнения 
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ала ф|.-, в некотором поперечном сечении трубы 


для всех { > 0. Применяя операционный метод, ав- 
тор получает выражение 


= Хун (:- =), (у, 2) {((—=)- 
{ 


— 


х|а 


ав (& — у) 2-К, Л (Е.И уз а? — 2?) 
У (у — =? | аз) 


при 2>0 и соответствующее выражение при 2<0, 
ея С 
здесь Н ( — =. — единичная функция Хивисайда, 


К, и Ч, — собственные значения и собственные 
функции поперечного сечения, а, (#1) — коэффициенты 
разложения 


Ф [5—0 = >в. (1) фи (У, 2). 


При больших значениях { получено асимптоти- 
ческое выражение для потенциала ф. При этом при- 
меняется метод наибыстрейшего спуска. 

Во второй части работы исследуется процесс 
распространения звуковых волн в трубе перемен- 
ного поперечного сечения. Рассматривается труба, 
поперечное сечение которой незначительно отли- 
чается от постоянного и может быть описано № 
уравнениями }; (у, 2)-=Ё’ (х, у, 2)=0 (Е =1,2,...,М), 
где /; (у, 2) =0 — соответствующие уравнения для 
трубы с постоянным поперечным сечением (функ- 
ции ]; и РК, предполагаются непрерывными и не- 
прерывно дифференцируемыми). Предполагая, 
что потенциал скоростей ф› в трубе с переменным 
поперечным сечением мало отличается от по- 
тенциала ф1 в трубе с соответствующим постоянным 
поперечным сечением (`› = ф, - =Ф). пренебрегая 
величинами порядка =?, автор получает для 
поправки Ф уравнение колебаний, причем зна- 
чение ОФ | дп на боковой поверхности трубы с по- 
стоянным поперечным сечением определяется, что 
позволяет решить задачу операционным методом. 

В качестве примера рассмотрена труба, попереч- 
ное сечение которой незначительно отличается от 
прямоугольного. А. Г. Свешников 


3726. Решение общей задачи изгиба опертой упру- 
гой пластинки. Халилов (Зоа@оп оЁ Ме 
сепега| ргоет о! Ве деЙесйоп оЁ а зпир]у зар- 
роге е]азИс р1айе. На111оу 1. 1[.), Ашег. 
Ма. 506. Тгапз1аМоп № 87, 1953, 16 рр. (англ.) 
Перевод статьи, напечатанной в Прикл. матема- 


тике и механике, 1950, 14, № 4, 405—414. 
Из Мам. Вех., 1953, 14, № 10, 1037. 


3727 В. — Устойчивость систем автоматического ре- 
гулирования Цыпкин Я. 3., 656 стр., 
Всес. заочн. энергет. ин-т, М., 


См. РЖМех, 1953, 1014 (К). 


3728 РЕЦ. —Разложения в ряды в математической 
физике. Лензе (Вефепег\мсК№иоеп ш 4ег 
та ешайЙзсВеп Рук. Гепзе ТозеЁ 3 
уегреззег(е Аи!., 216 5., 48 АЪЪ., У’аЦег 4е Сгиау- 
(ег ап4 Со., 1953, 26 ОМ) [Рецензия: Гёртлер 


м 
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(СбтИег Н.), Рвуз. ВЛАМег, 1953, 9, № 10, 477 
(нем. )] 


3729 РЕЦ. —О выполнении принципа Гюйгенса в 
случае дифференциальных уравнений с частными 
производными нормального  гиперболического 
типа. Гюнтер (7г СШ ЫсКе дез Наусепз?- 
зсВеп Рипрз Ъе! рагыеЦев Р!Шегеп а|о]е1- 
свипсеп уош погта]еп вурегЬозсвеп Туриз. 
СопьвВег Рац], 43, $. Вемсые УегВ. 
Засв$., АКафепие ег \\/1ззепзсва еп, Маб. 
К1аззе, В. 100, Не! 2, 1.20 4оП.) [Рецензия: 
Хантьее (Наапез Ф.), Зипоп З(еуш, 1951— 


Интегральные уравнения 


3733 


1952, 29, № 4, 235 (журнал вышел из печати 


в 1953 г.) (голл.] 


3730 Д. Колебания механических систем, описы- 
ваемых линейными дифференциальными уравне- 
ниями © периодическими коэффициентами. В о- 
ронов Ф. И., Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Ленингр. политехн. ин-т, Л., 1954 


См. также: 3555, 3665, 3666, 3669, 3687, 3733, 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


3731. — Замечание об интегральном уравнении, опи- 
сывающем метаболические системы. Хирон 
(А пое оп Ме пиеста[-едааЙоп ЧезстрИоп о! 
шебаБо21щ5 зузбешз. Неагоп ТоВп 1.), 
Во. Ма. ВпорВуз., 1953, 15, № 3, 269—276 
(англ.) 

Подвергается критическому анализу уравнение 

Брансона, описывающее метаболические системы. 

В. В. Немыцкий 


3732. 06 интегральном уравнении потемнения 
к краю. Сайкс (ТЬе пцеста| едиа Йоп о! ПтЪЬ- 
4агКкепшто. ЗукКез ФТ. В.), Моп у М№\4сез 
Воу. Азтоп. 50с., 1953, 143, № 2, 198—210 
(англ.) 

Рассматриваются различные методы приближен- 
ного решения уравнения 
со 


1, (0, в) =\ Ве и 97, 
| 
0 


характеризующего изменение интенсивности излу- 
чения при прохождении атмосферы некоторой звезды. 
В. В. Немыикий 


3733. О собственных значениях и функциях инте- 
гро-дифференциальной системы. Быков Я. В., 
Тр. Ин-та матем. и механики АН УзССР, 1953, 
10, № 2, 55—84 
Рассматривается уравнение 

ь 
Г. (2) = р(=) (2) + ^\/ (2,0204 (1) 
а 
при краевых условиях 


п—1 
У, [в =® (а) +В; = (6) =0, (2) 
1=0 

Г=1,2,..., п, где Г. (2) — линейный однородный 


дифференциальный оператор порядка п. 

Система (1), (2) исследуется при условиях: коэф- 
фициенты Г. (2) — непрерывные функции, старший 
коэффициент не обращается в нуль; ] (7, #) — симмет- 
рическая; }(х, у), Р(т) — с суммируемыми квадра- 
тами; единица неявляется собственным значением для 


3735, 3761, 3768, 3811, 3824, 3831, 3882, 3834, 
3835, 3836, 3865 

ядра — и система Г. (=) = 0 с краевыми усло- 
виями (2). самосопряженная и положительная 


(отрицательная). з: 
Решение системы (1), (2) приводится к решению 
однородного интегрального уравнения © ядром 


| 
К (®, у)р(у) +} К(, ) 1 (6, 94, 0) 


а 


где К (х, у) — функция Грина для Г, (2) при усло- 
виях (2). Последнее в свою очередь сводится к 
однородному интегральному уравнению с симметри- 
ческим ядром 

| 

}М(®, $) р(5) М(з, у @ + 


а 


ьЬ 
Г. м (>, $) 1 (5, #) М (#, у) @ 45, (4) 
а а 
где 
му У "= 
= И № 
И собственные значения и собствен- 


ные функции ядра К (х, У). 
Эквивалентность понимается в том смысле, что 
если ф(5) — собственная функция ядра (4), то 
ь 


222) = | М (х, $) 4 (5) 45 — собственная функция (3), 


и, об рот, если ф (2) — собственная функция яд- 
ра (3), то 
ь 
$ (2) = } М(з, 9) р(5) (5) 4 + 


[#3 


ьь 
+ | м2) 1 09064 
аа 
— собственная функция ядра (4). 


Пользуясь теорией интегральных уравнений с 
симметрическим ядром, автор устанавливает опре- 


— 053 — 


3735 


3734 Интегральные уравнения 

делейные свойства интогрального уравнения с ядром со | к } 

(3) и тем самым — свойства решений системы (1 (2). 0— у ЕВ ь Ь, (5) Е. 
3. И. Халилов = т 


3734. Особые точки функциональных уравнений 
Бартл (Зтошаг рониз о! лисИЙола] ефааЙ оп” 
Вато]!е Воъегь С.), Тгапз. Ашег. Ма. 
бос., 1953, 75, № 2, 366—384 (англ.) 

Пусть Ф (5х, у) — испрерывный оператор, опрс- 
деленлый в окрестности пуля топологического про- 
извоедения ХХ 9) двух вещественных или комплекс- 
ных бапаховых пространств со значениями в ФХ. 
Пусть Ф (0, 0) =0. Рассматриваются вопросы о су- 
ществовапии и единственности малых решений х 
уравнения Ф (х, у) =0 при малых у и исследуется 
случай ветвления решений. А 

Для случая, когда Ф (х, у) — интегростепенной 
ряд, указанные вопросы изучались еще А. М. Ля- 


‚пуповым в связи с исследованием фигур равновесия 


вращающейся жидкости, затем в более общей форме 


Шмидтом (3свт146 Е., Ма\Ъ. Апп., 1908, 65, 370— 
399), Лихтенштейном (Тлеерзешт Г., Уоезапреп 
пБег епиосп К]аззеп п1<ВПтеатег Глбедта]2есвип- 
хеп ип Пцерто-О1Йегепа]е1е1сВапзеп, ВегИп, 
Оргшсег, 1931). Для широких классов нелиней- 
ных интегральных уравнений вопрос о ветвлениях 
малых решений изучался А. И. Некрасовым (Точ- 
ная теория волн устоявшегося вида на поверх- 
ности тяжелой жидкости, М., 1951) иН. Н. Назаро- 
и Тр. Среднеазиатского ун-та, 1941, 
@ 33). 

Для случая, когда Ф (х, у) — абстрактный опе- 
ратор, применялись аналитические методы (НПае- 
Ртап@® Т. Н., Стауез Т.. М., Тгапз. Атег. Маб®. 50с., 
1927, 29, 163—177) и методы, основанные на поня- 
тии топологической степени отображения (ряд работ 
Кронина; например, см. РЖМат, 1954, 2177). 

Автор рассматривает случай, когда Ф_(х, у) = 
= 1, (1) + К (х, у), где Г, — такой линейный оператор, 
действующий в Х, что размерности пространств (И 
и И* нулей операторов С и Г* конечны и одина- 
ковы, а функция А (х, у) определена и непрерывна 
при малых х, у и удовлетворяет неравенству 
|| (21, у) — Е (ть, У) || < М(2л, *», У)-| 21 — > ||, где 
М (т, 2ъ, У) 0 при |2: |->0, |2 |-> 0, |у |[> 0. 
По уравнению 


1 (®) НЕ (2, )=0 (1) 
конструируется уравнение разветвления 
РЕ [Ту (и), у] =0, (2) 


в котором =, (и) определяется как решение 
уравнения 2- ВК (х, у) =и, 2— некоторый ко- 
нечномерный проекционный оператор, В — линей- 
ный оператор, удовлетворяющий условию Г.В =1 — 7. 
Уравнение (2) рассматривается в конечномерном 
пространстве И нулей оператора ХТ,. Показывается, 
что при малых у по решениям уравнения (2) можно 
построить малые решения уравнения (1). В случае, 
когда пространство И одномерно, уравнение (2) 
превращается в уравиение с одним неизвестным 
скаляром. 

В этом случае, если функция К (х, у) при малых 
иксированных у апалитична относительно хи если 
Я (х, у) мые (х, 0) | <т | У | при малых т, у, то 

уравнение (2) принимает вид 


Пусть К — наименьший номер такой, что а, 5-0. 
Показано, что в этом случае при малых у уравне- 
пие (1) имеет ровно К решений, считая их крат- 


ности. 
В основной части работы предполагается, что 


для Г (1, у) справедливо разложение Тейлора 


т 
Е (т, у) = У Ру У Тв у, ты, 
+= г)=т 


где Р;, (2, у) — непрерывные операторы, однородные 
относительно х порядка 1 и относительно у порядка 
7, а 
И Т;; (=, у) |= НУР =0, 
х, у> 


причем Т’,, (2, у) непрерывно дифференцируемы по 
х в окрестности нуля. Для этого случая специаль- 
ным методом (П1ейдоппеё Т., АтсЬ. Мабь., 1949—1950, 
2, 49—55) подробно исследуется уравнение развет- 
вления. В результате получены различные условия, 
при выполнении которых решение уравнения (1) 
единственно. При других условиях уравнение (1) 
не имеет малых решений. Указаны 0с0бо условия, 
при выполнении которых существуют вещественные 
решения. Все условия сформулированы в терминах, 
относящихся к коэффициентам разложения по фор- 
муле Тейлора левой части уравнения разветвления. 

В качестве приложения рассмотрен вопрос о ма- 
лых решениях уравнения 


$” (1) © (1 + ПЬе, Ф (0, $' (1] =0 
при краевых условиях ф (0) =ф (п) =0. , 
[. А. Красносельский 


3735. —К теории линейных интегро-дифференциаль- 
ных уравнений. Быков Я. В., Докл. АН 
УзССР, 1953, № 8, 3—6 (русск.; резюме узб.) 
Рассматривается система интегро-дифференциаль- 

ных уравнений 


42; г 
а тк >, аз, (т) з, (1) — 
А=1 


хп 


—^\ У ку офи -оени,..., в), (1) 
а = 
где а;,(2) непрерывны на сегменте [с, а], содержа- 
щем точку а; К;, (7,2) могут иметь в квадрате 


сх, <4 


разрывы, допускаемые в теории линейных инте- 
гральных уравнений. Систему частных решений, 
вронскиан которой не равен тождественно нулю, 
автор называет фундаментальной системой. В от- 
личисе от системы линейных дифференциальных 
уравнении, вронскиан фундаментальной системы 
решений у системы линейных интегро-дифферен- 
циальных уравнений может для различных значе- 
ний ) обращаться в нуль в любой точке сегмента 


6 


3736 


[с, а], отличной от точки а, являющейся пижним 
пределом интегралов, входящих в систему (1). 

В работе рассматривается решение задачи Коши 
для системы (1), причем начальные условия Коши 
могут задаваться в любой точке сегмента [с, а]. 
Приводится без доказательства ряд теорем. На- 
пример, решение задачи Коши для любых пачаль- 
ных значений в некоторой точке всегда существует 
и единственно, если в данной точке вронскиан не 
обращается в нуль (вронскианы всех фундамен- 
тальных систем в данной точке одновременно или 
не равны нулю, или равны нулю). Если в какой- 
‚либо точке вронскиан какой-либо фундаментальной 
‘системы (а следовательно, и любой фундаменталь- 
ной системы) обращается в нуль, то при одних 
начальных условиях в этой точке задача Коши не 
имеет решения и имеет бесконечное число решений 
при других данных; при любых начальных данных 
в любой точке сегмента [с,4] задача Коши имеет 
единственное решение для достаточно малых зна- 
‘чений ^Х. 

Для 
интегральных уравнении, 
‚форме имеет вид 


системы (1) строится система линейных 
которая в матричной 


Вариационное исчисление 


3738 
Д (=) = | у»; (1) | — вронскиан какой-либо фундамен- 
тальной системы решений системы (1), а 
Уи Уи (м) 
Я д (4) 9, 
И (8 ея 
А (и, 1) == Ут: ( ) Ут: (х) 
Ул, жа (и). - Ум, киа (и) 
Ут (Ме = Ули (и) 
Если Х не является собственным значением си- 


стемы (2), то задача Коши при любых начальных 
данных в точке х, имеет единственное решение. 
Если же вронскиан какой-либо фундаментальной 
системы решений системы (1) при фиксированном 
в точке х.обращается в нуль, то это значение 
является собственным значением системы (2). 

В работе имеются опечатки. Так, на странице 
3 напечатано [с,“| вместо [с, а]; на странице 5 


вместо | 2 (У 2)| =0 напечатано |2 (У 2) |==0. В при- 


веденном примере Х=— 1 является собственным 
значением не только при 2 =И2, но и при 
а: Б. М. Гагаев 


3736 РЕЦ. — Интегральные уравнения и преобразо- 
вание Лапласа. Пароди (ЁдааМопз пибота- 
1ез её {тап${огтайоп 4е Гар1асе. Рагоа1 М.., 
125 рр., РаЪИсаМоп да Мите ае ГАть, Р., 
1950, 800 1.) [Рецензия: Рубо-Валетт 
(Вопапд-Уа1еМе 7.), Т. рвуз. её гадпат, 1953, 
14, № 10, 559—560 (франи.}] 


См. также: 3673, 3748, 3737, 3753, 3769 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


ев 
Е (=) =^ \\ Н (х, и, 8) Е (и) аи @, (2) 
а хо 
где 
Л (*) 
Е И 
а 
Н (т, и, #) = || Ну (х, и, ё) | у 
‘причем 
< Аи (и, 
— Е \М, 
Ну (т, и) = У К (т, о : 
Е 
8737.“ О вариационных методах в теории етолкно- 


вений и в теории диффракции. Кахан (Зиг 
]ез тёо4ез уаг1амоппеез Фапз 1а &6оге 4ез 
соШ 101$ еб 4е ]1а 41Нтасмоп. Кавап ТЬбо), 


С. г. Аса@. 5с1., 1953, 236, № 10, 1000—1003 

(франц.) 

Развивая идею Куранта (Курант Р., Гильберт Д., 
Методы математической физики, т. Т, Изд-во 


техн.-теор. лит-ры, М.—Л., 1951, стр. 181), автор 
‘рассматривает вариационную задачу о нахождении 
‘экстремума выражения 


’ Н ЗЫ Ф 
Л [$] = (, Не : ) 
(Ф, 1) 
при дополнительном условии {9,/) = 1, где 


ЕЕ кс, р {} 4Ё и (5,/) — скалярное произве- 


в 
‚дение функций фи {. ь у | 
В качестве уравнения Эйлера этои вариационнои 


задачи будет уравнение 


9 =м-—\ К, 09) 4 


о 


15 

где Х — множитель Лагранжа. ы 

Отмечается, что к рассматриваемой вариацион- 
ной задаче приводят физические проблемы о столк- 
новении и о диффракции. Краевые задачи, к кото- 
рым‘сводятся эти явления, прй помониг функции 
Грина преобразовываются в соответствующие инте- 
гральные уравнения. М. К. Керимов 


3738. — Искривление лучей и екороеть волн. Кунц 
(ЗтаШепкгаштиюе ипа \УеНепосзевуш@июкей. 
Кип 2В.), Сеой$. рига е4 арр1., 1953, 26, 10— 
15 (нем.; резюме англ.) 

Как известно, согласно принципу Ферма распро- 
странение волновых процессов в неоднородной сре- 
де описывастся задачами вариационного исчисле- 
ния. Здесь рассматриваются несколько задач из 
сейсмологии и астрономии, сводящихея в элемен- 
тарным вариационным задачам, и даются их решисе- 
ния. М. К. ГКеримов 


См. также: 3697 


«д —- 


3739 


Анализ (другие вопросы) 


3743 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


3739. О бесконечно дифференцируемых функциях. 
Розентал (Оп шпсИопз \ив шйпие]у шапу 
дегуайуез. Возеп& Ва! АгёБаг), РГгос. 
`Ашег. Ма. Зос., 1953, 4, № 4, 600—602 (англ.) 


Автор дает новое доказательство теоремы Боре- 
ля о том, что для любой последовательности чисел 
можно подобрать бесконечно дифференцируемую 
функцию такую, что значения ее последовательных 
производных в какой-либо точке равны числам этой 
последовательности. М. А. Евграфов 


3740. Хаусдорфовы ередние с выпуклыми весовы- 
‚ми функциями. Уолл (НааздогЙ шеапз мВ 
сопуех шазз шисМоп$. Уа11 Н. 5.), Ргос. 
Аштег. Май. 50с., 1953, 4, № 4, 637—639 (англ.) 


Автор пользуется в готовом виде (без пояснения) 
основными понятиями, обозначениями и термино- 
логией, принятыми в его предыдущей работе (Са- 
таре ап Н. Г., НШе Ешат, У’аП-Н. 5., Баке 
Мат. Т., 1941, 8, 193—213). 

Доказывается теорема: 

Пусть [Н, $] — регулярный метод Хаусдорфа и 
(С, 1) — метод Чезаро первого порядка. Тогда экви- 
валентны утверждения: 

(а) [[, $] включает (С, 1); 

(6) Ф=9$1 —$Ф2- №:— №, Где 91, $» фз и 

фа — неотрицательные, неубывающие выпуклые 

функции на [0,1]. (Здесь [Н,Ф] совпадает с [Н, ци] 

(Харди Г., Расходящиеся ряды, Из-во иностр. 
1 


лит-ры, М., 1954, гл. ХТ), где из = }="4 (2), 
0 

ф (2) — регулярная функция с ограниченным изме- 

нением. 4/ рим. реф.). 

При доказательстве используются некоторые 
элементарные свойства выпуклых функций и сле- 
дующее основное предложение (см. цитированную 
работу’): 

Для того чтобы выполнялось соотношение (а), 
необходимо и достаточно, чтобы существовала ре- 
гулярная весовая функция } такая, что 

1 


1 
$ (=) = 1 (2) += | 41, 


глех > 0. 
В изложении автор отступает от широко рас- 


пространенного обозначения, — пишет «интервал 
[0,1]», «сегмент (а, 6)». М. П. Щеглов 
`3741. Некоторые интегралы по выпуклым множе» 


ствам. Роджерс (Сецаш п\цеста]$ оуег соп- 
уех 5ез. Новегз С. А.), Т. Гопдоп Ма. 
бос., 1953, 28, ч. 3, № 111, 293—297 (англ). 


Пусть Х—точка п-мерного евклидова простран- 
ства Е„, | Х | — ее расстояние от начала координат. 


Если 5 обозначает единичную сферу |Х|< 1, то 
для любого замкнутого выпуклого множества 
КС Ев, имеющего лебеговскую п-мерную меру и (К), 


меньшую, чем /.(5),?автор цоказывает неравенство 
ера | ОЖ ры, 
К 5(К) 


в котором р (#) — произвольная . пеотрицательная и 
неубывающая на (0,1) функция, обращающаяся 
в нуль при #>1, а $(К) — сегмент сферы, отсе- 
каемый от © некоторым п— 1-мерным простран- 
ством так, что ц [5 (К)] = ц (К). 

Для доказательства используется процессе сфе- 
рической симметризации множеств и одна примы- 
кающая сюда лемма, принадлежащая Е. Шмидту 
(ЗсВ1а$ Е., Май. Масйг., 1948, 1, 81—157). 

А. Ф. Тимав 


3742. Заметка о последовательности функций, 
определенных разностным уравнением. Багчи, 
М укхерджи (Мое опа зедиепсе о{ ап оп$, 
дейпе# Бу а ЯЧШегепсе-едаайоп. ВарсьЕ 
Наг! аз, МаКВег]1 Вво]а Маф В), 
Зипол З4еуш, 1951—1952, 29, № 4, 185—189 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Рассматривается система уравнений 


(алт + В) и (2) + (аэп + 65) 1 (2) + 
- (аз - 63) и (2) =0 (1) 


где п=1,2,...— целое, коэффициенты а1, 61, а», 
Ь., аз, 6. — аналитические функции от 2. Показы- 
вается, что если {]„(2)} — последовательность ана- 


литических решений уравнения (1), то функция 
со 
И, © (2) 
п—=0 


(которую можно назвать порождающей эти реше- 
ния) удовлетворяет уравнению 


оу 
(ай - а>1? -- аз?) АЕ {(6, — а1) + 6 + 


+ (43 + 6.) №2} У =а1В[ (2) + (6, —а1) {4 (2) + 
+1 (2)} - 6№Х (2), (3} 


которое и решается. Рассматривается также вопрос 
о радиусе сходимости ряда (2). Частными случаями: 
соотношения (1) являются рекуррентные формулы 
для полиномов Эрмита, Лагерра, Чебышева и др. 
Имея это в виду, можно из уравнения (3) найти 
соответствующие порождающие функции. 

А. А. Миролюбов: 


3743. О некотором всегда сходящемся итерацион- 
ном процессе. Таргонский (Ап а|\ауз соп- 
уегоепь ЦегаМоп ргосезз. Тагроп$з2К1 С.), 
Аба. ша. Аса4. 301. Випо., 1953, 4, № 1—2, 
119—126 (англ.) 


В работе дается итерационный метод, 
щийся для всех непрерывных функций. 

Если функция }(2) непрерывна в секторе 9: 
|2| <К, Ф < ат 2< 91, то итерация функции 
3 (=) = Е [Уфа (|7 (2)|)] дает сходящуюся для всех 
265 итерационную последовательность {9 (2)} - 
Здесь Е (2) и р (;)— надлежащим образом выбранные 
монотонные функции, р_, (1) обратная функция для 
$ (=), у — некоторый параметр. В случае если 


[1 (22)\— 1 (21) |< 6 |22— 21, 


сходя- 


5ир 
212265 


— 56 — 


3744 


можно положить 


4 

1+ ‘ 

Последовательность {9„(2)} сходится по фиксиро- 
ванному радиусу к ближайшему корню, а в случае 
отсутствия последнего —к нулю. Дается прием 
убыстрения итерационного процесса. На основании 
доказанных общих теорем строится итерационная 
последовательность для многочлена. Доказывается, 
что отсутствие корней функции (2) на данном 

о 


е (=) = сх“, Е (1) = 


радиусе равносильно сходимости ряда № 9„(2), при 
о 


условии }](0)==0. Доказывается, что существует 
последовательность таких замкнутых звездообраз- 
ных кривых, что часть сектора 5, ограниченная 
каждой кривой, содержит все последующие кривые 
и содержит все корни, находящиеся в области, 
ограниченной первой кривой. Отсюда делается вы- 
вод об оценке корней многочлена: нули многочлена 
т 


Р. (2) = ©. а„з” все лежат внутри кривой 


п=0 
К 
зщ 
Е РЕ ) 
>: п|а„| К" 
п—1 
паре оа га) 
ВЕ А т 
т 


С. П. Пулькин 


3744. Суммирование рядов Фурье при помощи пре- 
образования Лапласа Манн (ЗитшаМоп уоп 


ЕоппегзсВеп Вешеп ше] 4ег Гар]асезсвеп 
ТгапогтаИоп. Мапп Раф! Априз\), 
а е]ект. ОЪегёгая, 1953, 7, № 8, 390—392 
нем.) 


Автор находит суммы некоторых известных ря- 
дов Фурье, при этом он некритически пользуется 
асходящимися рядами, интегралами и особенно 
ох Пуассона (Зигмунд, Тригонометриче- 
ские ряды, ГОНТИ, М.—Л., 1939, стр. 43). Рас- 
сматриваемые вопросы имеют связь с теорией эле- 
ктрических цепей. Ф. В. Широков 


3745 РЕЦ. Неравенства. Харди, Литлвуд, 
Пойа (педиаНИез. Нагд ус. Н., БЕ е- 
моему Е.  Ротуа С, 20 е4., 
324 2., Сашьг!Аре Ошуегэу Ргезз, 1952, 21 $. 
6 4.) [Рецензия: Вёйте (\Учпуб Р.), Зиоп 
З4%еуш, 1951—1952, 29, № 4, 233—234 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (голл.)] 


3746 РЕЦ. Лекции по дифференциальному и ин- 
`тегральному исчислению. Вьеторис (\Уог- 
]езипсеп @Ъег ОШегепиа]- ипд Пиертагесвплаия. 
Утефог:з Г. ОшуегтзИйзуег1ар  УУарпег, 
ТпозЬгаск, 1954) [Рецензия: Х онеггер (Но- 
педсег \МаЦег), Е!еш. Ма{В., 1953, 8, № 6, 143— 
144 (нем.)] 


3747 РЕЦ. Основы анализа. Ричмонд (Еип- 
датепба15 оЁ \е са1соз. В1сЬшоп4 
Ропа ТА Е., [Х + 233 рр., МеСгах-НШ Воок 


Чивловые ряды 


—9/ 
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Со., Гс., Мех УотК, 1950, 3.00 4оП.) [Рецензия: 
Херт (Ног У. М.), Ма. Мас., 1953, 27, № 1, 
50 (англ.)] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3748. —О произведении двух методов суммирования. 
Сас (Оп Ме ргодасё оЁ 6мо зашшаьИиу 
ше(Во45. З2аз1 О0.), Вост. Ро]зК1еро {ю\аге. 
шаб., (Апп. 506. ро]оп. табв.), 4952, 25, 75—84 
(журнал вышел из печаи в 1953 г.) (англ.) 
Пусть Т;, Г. — два метода суммирования после- 

довательностей. Последовательность {5,} называется 

суммируемой Т.Г», если ее Т.-трансформация сум- 
мируема Т:. Доказывается, что суммируемость 

ТГ: влечет за собой суммируемость ТТ» для сле- 

дующих методов суммирования Т, и Т.: 1) метода 

Абеля и метода Хаусдорфа; 2) метода Бореля и 

метода Хаусдорфа; 3) метода Бореля и метода 2,; 

4) метода Абеля и метода (у, г). 

‚ Средние Хаусдорфа, 2,-средние и (у, г)-срецние 
последовательности {5} определяются  соответ- 
ственно равенствами: 


> мы Ра— "4 (о, 


й и = 
У=0 0 
ф (г) — функция с ограниченным изменением 
во Г 
1 


м 


АСР ЕЕ ах ще + $1) 
(5_, =0 для > 0); 


со 
у") = ко У ( . а =) 8 Ор“. 


У=\ 


Приводится также пример двух регулярных ме- 
тодов суммирования Т\, Тз, для которых сумми- 
руемость Т: не влечет за собой суммируемости 

1Ге. . Д. Калашников 


3749. Суммы специальных бесконечных рядов. 
Гампль ($08её зреслаш1сВ пекопеёпусЬ гад. 
Нашр! М!1оз{ау), Е!еютоесьп. оЪзог, 
1953, 42, № 12, 697—698 (чеш.) 

Разлагая в ряд Фурье периодические функции, 
совпадающие с е“” на интервалах (0,2) и (—х, п), 
и дифференцируя по & полученные разложения, 
автор находит суммы некоторых числовых рядов. 

Ф. В. Широков 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


3750 РЕЦ. — Гамма-функция и родетвенные функ- 
ции с особым учетом их приложений. Леш, 
Шоблик (Пе ГакаЦаб (Сатша тКИоп) ипд 
уег\ап4е ГипкИопеп 116 Безоп4егег. Вегаскз1сВ- 
Ирипе Штег Апжепдиия. Гобзсв КЕ., Зсвоь11К 
Е., 205 5., 22 ВЦа., Ге1р2с, В. @. Теаьпег (125 
ЭецИваги), 1951, 16.80 ОМ) [Рецензия: Берт- 
рам (Вебтатш С.), Гогзсв. белее шсоешеиг- 
\езепз, 1953, 19, № 2, Аизо. В., 62 (нем.)] 


3751 
3751 РЕЩ. — Основы теории бигармонических поли- 
номов. Цвейлинг (Ста асеп ешег ТВео- 


г1е ег Ы1Вагтоп1зсВеп Ро]упоше. 2 ме111п $ 
К., 895., Ш., УЕВ Уег|ас Тесвлак, ВегИп, 1952, 
13.50 ОМ) [Рецензия: Хампе (Нашре Е.), 
Еегысипозвесви! к, 1953, 3, № 10, 428 (нем.)] 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3752. Метод Паде, измененный для лучшей аппро- 
ксимации оригинала. Тисдейл (Тиае дотат 
арргохипайоп Бу чзе оЁ Раб арргохйтатйз. 
Теазфа/1е В. Ю.), Сопуеп. Вес. [п36. Ва41о 
Епотз, 1953, 5, 89—94 (англ.) 

Изображение К(2) функции }(1), полученное 
в результате применения к }(1) преобразования 
Лапласа, аппроксимируется рациональной функцией 
С (2) так, чтобы ее оригинал (в том ко преобразо- 
вании) 2 (!) мало отличался от } (1). Паде (Ра@6 Н., 
Апи. Есо]е Могт., 1892, 9, 1—93) предложил ап- 
проксимировать Р (2) путем ее разложения в ряд 
по степеням < и подбора рациональной функции 
(=) =М (3) [Р (=) (степень числителя р, степень 
знаменателя 4) так, чтобы члены разложений 
Е (2) С (2) и М (2) совпадали до члена с Ра, 

В статье предлагается аппроксимировать таким 
образом ‘не Ё(2), а Р, (=) =Е[(1— 2) | (1 + =)] Х 
х (1+ =)”, где степень т такова, что Е! (—1) =Е0, 
а затем при помощи замены переменного получить 
рациональную функцию, аппроксимирующую Р (2). 
Это дает лучшие. результаты с точки зрения бли- 
зости друг к другу оригиналов }(1) и #(1), чем 
метод Паде в его первоначальном виде. 

’ М.Л. Бродский 


3753. Алгебраизация конечного преобразования 
Гильберта. Зёнген (А]оеЪга1$египс 4ег епд- 
ИПсвев НИБе“-Ттапз{огтта оп. Зовиоеп Н.), 


7. апоем. Ма. ипа МесЪ., 1953, 33, № 8-9, 
280—281 (нем.) 
Рассматривается преобразование 
1 8 
. о [1+ х 
аз -=| (ЕЕ) годе, 
—1 
переводящее функцию Е(х) класса ТР (р>1) 


в регулярную аналитическую в полосе | Вез| < 1— 
—1/р функцию } (5). Это преобразование обратимо, 
причем имеет место формула 


и 1 += 


Т->зо = 


= 


АЯ } 7 (5) 45. 


Преобразование 3% позволяет алгебраизировать 
конечное преобразование Гильберта 


НИ у-я 
(а = |; (1<2<1) 


Е 


подобно тому, как преобразование Лапласа алге- 
браизируст операцию дифференцирования. Именно, 
последовательное применение преобразований $ и 9%, 
дает: 


Анализ (други вопросы) 
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7 (0) 


Зи $ 


% {5 {Ё (2)}} = ив пз.] (5) — 


Изложенное используется для решения инте- 
грального уравнения 


Е (2) + $ {Е (1)} =С (2), 


где С (2) — данная функция из класса 17 (р>1) 
Х — комплексное число, не лежащее в интервал 
от — до +р а К (=1) — неизвестная функция, ко 
торая ищется в классе 1/1 (=> 0). 

Применяя к обеим частям рассматриваемого 
уравнения преобразование 3,, выражая из полу- 
ченного таким путем алгебраического уравнения 
функцию ] (5) и переходя от ] (5) к Ё(х) при по- 
мощи обратного преобразования %/1, автор полу- 
чает общее решение в следующем виде: 


1 
11-Е /1ЬЬЕ 1-2 \9 С (8) у 
ЕЕ —® (ТЕ а и 
—1 
7 Л 1-х \< 
и) , 
1—й та 7 
где = е”""®, —1< Вех «0, а } (0) произвольно. 


+ 
В качестве примера приводится решение встре- 
чающегося в теории упругости уравнения Ё (1) = 
—= ЕА — 9 {Ё (2)}, гдее и К — постоянные. 

М. А. Гольдман 


3754. —0б операционном исчислении. М икусин- 
ский (О гасвипКи орегафогож. С. - М1 Киазтй- 
$К1.Т.), Дазюзом. шаё., 1953, 1, № 1, 28—40 
(польск.; резюме русск., англ.) 


Популярное изложение нового построения опе- 
рационного исчисления: исходным материалом слу- 
жит кольцо непрерывных функций, заданных на 
полупрямой 0<{<-- с с обычными суммой и раз- 
ностью, но с умножением в виде «свёртки»: 


| 
а@— 6 (9) 4. 
0 


Над этим кольцом (не имеющим, как известно, 
делителей нуля) строится поле дробей, называемых 
операторами. Среди операторов содержатся и обыч- 
ные функции и обычные операторы; например, диф- 
ференцирование или интегрирование обычной функ- 
ции будет осуществляться умножением или деле- 
нием на некоторый элемент поля (соответствующий 
оператору р Хевисайда). Различие между ориги- 
налом и изображением исчезает: они соединяются 
в одном элементе поля. Исследования в этом на- 
правлении ведутся в Государственном математиче- 
ском институте Польши. Более полное изложение 
результатов было опубликовано автором ранее 
(За ша. (УУагзхажа), 1949, 11, 41—70). 

М. К. Фаге 


3755. 06 операционном исчислении с двумя пере- 
менными. Чакрабарти (Зиг 1е са!си| зут- 
БоПаие & 4еих уааЪ]ез. СваКкКгаЪагьу М.К.) 


В 
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Апп. $506. з1епё. ВгахеЙез, 1953, 67, № 1, 23— 
27 (франц.) 
Доказывается, что если 


со со 
Р9 \ \ е 7 9} (х, у) ах ау = $ (р, 9) с} (&, у), 
со 
то 
со со 5 а 
Р4 КС ня РУ А: И 
Г о ав не ся ) е 4 (==, т 41 (1) 
оо 


при условии, что этот двойной интеграл сходится. 
Без доказательства приводится утверждение, что 
если ф (и, 9) СС (5, у) и #(2) > (и), то 


мым, 


оо 


при условии, что # (х, у) = О (2) (#—>--0), #(х,у)= 
—=0(у**) (у>+0), №(2, у) =0(е ^*) (2—0), 
1 (2, у) = О(е` ^21) (у—>оо), где и: >0, и» >0, 2 > 0, 
№2 > 0; Е (2) =0(2') (+0) 3(2) =0 (Е №) 
(=> 09), и>0, ^>0. 

с Ы (1) и (2) применяются к гипергеомет- 
рическим и бесселевым функциям. Например, част- 

` ным случаем (2) является соотношение 


Е = 102047 
—2у В: 
\ | е Го (У 2ху).ъ (У 2х9) а 
бо 
1 Вр 1 
-9^ (в) 
В. И. Левин 


3756. Замечание о преобразовании Лаплава. 
Аспейтия (№4е опа Гарйасе 1тапзогт. 
А;ре!в1а А. С.), Сас. шаб., 1953, 5, 6—7 (исп.) 
Из Ма{в. Вет., 1953, 14, № 10, 971. 


3757. О некоторых интегральных представлениях 
вещественных функций. Обрешков (Върху 
някои представяния с интеграли на реални функ- 
ции. Обрешков Никола), Изв. матем. 
ин-та (Бълг. АН), 1953, 1, № 1, 83—110 (болг.; 
резюме русск.) 

Рассматриваются интегральные преобразования 


со 


1 (2) =\ Ф(20) $04, (1) 


0 


Функциональ 


ный анализ 3159 
#(#) = \ (20) 4% (0, (1) 
0 
тие 
Ф (=) = | ег 12—11 (8>0), 


0 


и устанавливаются для них формулы обрашения, 
аналогичные известной формуле Поста-Уиддера для 
обращения интеграла Лапласа. Например, для (1) 
доказывается, что во всякой точке Лебега фуик- 


ции ф (1) (*. е. в такой точке «, для которой при 
«+В 
®—>0 \ [Ф (1) — $ (<) | 4 =о ® справедливо пре- 


[3 
дельное равенство 


т 


ое (=) = (9), 


п—оо 2пи8—1 ип+1 


где 
1» (=) = 1 (а), 1.) = ав (и. (2) 


Затем доказывается следующая теорема, аналогич- 
ная теореме С. Н. Бернштейна о представлении 
абсолютно монотонных функций: для того чтобы 
1(=2) (0 <= оо) была представима в виде (1') с 
неубывающей ограниченной функцией о ({), необ- 
ходимо и достаточно, чтобы }, (2) >0 (х_> 0; п= 0, 
1,2,...), 1 (0) =/(+ 0), где {, (2) определяются 
формулами (2). 

Автор замечает, что функция Ф(х) является 
решением дифференциального уравнения ху”’— 
— (5—1) у —у=0, и указывает, что сго результаты 
переносятся на некоторые другие функции Ф (2), 
являющиеся решениями линейных дифферепциаль- 
ных уравнений. Б. И. Коренблюм 


3758 РАЦ. Преобразование Лапласа и его при- 
менение. Функ, Саган, Зелиг (1е 
Гар]асо-Тгапз{огтаИоп ап 4 Шге Апмепдапо. ГапкК 
Рива р аи Ним 9 р ь ВОВ 
Ш, Мп: Е. Бепйске, 1953, 50 5.) [Рецеизия: 
Главка (Н]амКа Е.), Озегг.  шот-АгсВ., 
1953, 7, № 4, 370 (нем.)] 


См. также: 3568, 3663, 3664, 3667, 3699, 3709, 
3714, 3718, 3725, 3728, 3734, 3736, 3760, 3765, 
3766, 3770, 3854, 3862 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3759. О равенстве Паресеваля для почти периодиче- 
ских векторов. Маурин (Оп Рагзеуа] едиа оп 
Гог а|позЬ ремоде уесюотз. Мачг!т К.), 
ба 1а ша. (\УМагзта\ма), 1953, 13, № 1, 83—86 
(англ.) 

Вейлю принадлежит следующее обобщение поня- 
тия почти периодической функции (\/су] Н., Ашег. 

7. Мат., 1949, 71, № 1, 178—205). Пусть $ 


гильбертово пространство (вообще говоря, пе- 
полное), подвергающееся действию группы ХХ ли- 
нейных преобразований с, т,.... Для элементов 9, 
и : 
помимо нормы || {|| = ({, /) т введена норма ||], 
обладающая обычными свойствами и такая, что 
ИИ <Я; при этом (в], в]) = (р и |167 1 = 
= ||/ ||, (69, се У). Вектор [65 называется 


почти периодическим, если группа У, метризован- 


3760 
ная при помощи расстояния р (св, т) = |[в/ — т] ||1, 
компактна. Центральным фактом теорпи Вейля 


является следующая теорема (равенство Парсеваля): 
каждому почти периодическому вектору ] отвечает 
не более чем счетная последовательность попарно 
ортогональных и инвариантных относительно Х 
конечномерных подпространств 9,С: 9 таких, что 


= Ува, 


г — ортонормированный базис 


Де Зи... , т 
во 

В реферируемой статье дается весьма простое 
доказательство этой теоремы. Идея доказательства 
близка к известной модификации вейлевского до- 
казательства равенства Парсеваля для почти пе- 
риодических функций, использующей спектральное 
разложение вполне непрерывных операторов. 

Помимо нескольких опечаток, в статье имеется 
следующая погрешность: сопряженный оператор к К 
(стр. 84, формула 2.1) равен не (с], №), а (1, в]; 
в связи с этим несколько видоизменяются даль- 
нейшие выкладки. Ю. М. Березанский 


3760. —Полуограниченные матрицы. Мак - Нер- 
ни (НаШ-Боипдед шай\сез. Мас Мегпеу 
Т. 5.), Г. ш@1ап Маф. 50с. (М. $.), 1952, 16, 


151—176 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Численная область изменения И (А) матрицы 4 
определяется как такое множество ©, что № ЕФ, 
если существует натуральное число п и последова- 
тельность (7,,..., *„) комплексных чисел такие, 


ЧТо 
п м 
ки г 
Хрен У а Аа, 
р—1 р, а=1 


Полуограниченная матрица — это такая матри- 
ца М, что И’ (М) ве совпадает со всей плоскостью; 
так как численная область изменения есть выпук- 
лое множество, то полуограниченность матрицы М 
означает, что ее численная область изменения со- 
держится в некоторой полуплоскости. Следователь- 
но, всякая ограниченная матрица и всякая эрмитова 
матрица полуограничены, и матрица, ассоцииро- 
ванная с положительно определенной У-дробью, 
полуограничена. 

В этой статье по теории бесконечных матриц 
речь идет о: 1) существовании ограниченной обрат- 
ной матрицы к 2/ — 4, где А полуограничена и 
вполне квадрируема, а 2 находится на положитель- 
ном расстоянии от И (4); 2) распространении теории 
стилтьесовских преобразований неубывающих функ- 
ций, главным образом в связи с /-дробями и про- 
блемой моментов, на теорию стилтьесовских преоб- 
разований «неубывающих матриц», главным образом 
в связи с вполне квадрируемыми и полуограничен- 
ными матрицами и матричной проблемой моментов; 
3) применении предыдущего к некоторым задачам, 
относящимся к эквивалентным функциям, отвеча- 
ющим положительно определенным У-дробям. 

Ниже дается краткое изложение некоторых из 
этих результатов. 

Предположим, что 4 — полуограниченная и впол- 
не квадрируемая матрица, а @4(:) — расстояние = 
от И’ (4). При 4(2)>0 существует матрица В (2) 


Функциональный анализ 
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регулярных функций, которая ограничена числом 
1 [4 (2), симметрична, если А симметрична, и об- 
ратна к 2/ — 4. Обратная В (2) к 21 — А для 2 в 
некотором неограниченном множестве  определя- 
ет А в различных асимптотических смыслах, зави- 
сящих от типов предполагаемой ограниченности 
В (2). Например, если В (2) имеет норму 6 | | |, где 
Ь — положительное число, то 2 [2В (2) — Гра| = 
при 2 -> со в 2. Эти результаты распространены 
на матрицы, обратные к 2/ — А—Е (2), где Е (2) — 
полуограниченная матрица регулярных функций. 

Неубывающая матрица есть матрица С (!) ком- 
плекснозначных функций цействительного перемен- 
ного Ё таких, что 


и 
У рб (Ирата 
, 4=1 
представляет собой ограниченную — неубываю- 
шую функцию #(1) действительного параметра 
1 (п=1,2,...; х,— произвольные комплексные числа) 


и &(И=Е(ЕН) —& (— 05). 

Единичная неубывающая матрица — это такая 
неубывающая матрица С (1), что С (-+ со) = Г. Если 
Е (2) — матрица комплекснозначных функций, опре- 


деленных при [и2>0, то для того чтобы 
т 
о 2. Е (2) 42 (п=1,2,...; т, — произвольные 
р, 4@=1 


комплексные числа) была функцией } (2), регуляр- 
ной при 120, [1](2) <0 и такой, что 27] (2) 
ограничена при Пи =-—> + со и Ве 3 = 0, необходимо 
и достаточно, чтобы Е(2) была стилтьесовским 
[®.<) 
преобразованием \ (2—2) 144 (1) неубывающей 
— © 
матрицы С (1). Известное достаточное условие того, 
чтобы функция }(2), регулярная при 20, 
была стилтьесовским преобразованием неубывающей 
функции &, где 3 (- со) — 2 (— ос) =1, распростра- 
няется до необходимого и достаточного условия 


+2) —=@ 5-е оауе рарнищиваНО 


и, кроме того, 
для матриц. 

Если К (2) — стилтьесовское преобразование еди- 
ничной неубывающей матрицы С (1), 


получается аналог этого условия 


А = | 26), В = | 246 (1) 


и В ограничена, то существует неубывающая ма- 
трица Ё (1) такая, что 
Е (- ©) =В— АА, 


со 


и =1— А \ (3 —:) 1аЁ (:) при ш2>0 есть 
—. ОО 
ограниченная обратная к Ё (2). 

Задачи о У/-дробях относятся к двум гипотезам 
на стр. 318 книги референта «Апа!уйс \Ъеогу о! 
сопипиеа {тасИопз» (Уап Мо$тгапа, Ме\м Уогк, 1948). 

Имеется также добавление к теореме 84.1 стр. 316. 

Уолл (Н. 5. Иа) 

Из. Ма{в. Ветх,, 1953, 14, №7, 626—627. 
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3761. — Разложение в степенной ряд унита 
рного опе- 
ратора ОС, &). Ма (Ро\ег-земез ехрапз!оп ой 

{Ме ипЦагу АН О(е, 4). Ма $. Т.), Рьув. 

Веу., 1953, 91, № 2, 392 (англ.) 

Ставится вопрос о сходимости метода последо- 
вательных приближений для определения решения 
О (&, &5) операторного дифференциального уравнения 

. а 
и 5) = Н: (80 (Ь 1), И |, =1, (1) 


= 


где 0 (#, &)— унитарный оператор; как известно, 
Разложение в ряд для тесно связанного с 0 (ё, &) 
оператора 


В =: \ ехр [# (Е — Н)#— =] 4 = (НЕ — 4е)-1 (2) 
0 


часто расходится. 

Автор рассматривает частный случай этой зада- 
чи, а именно одномерное движение частицы с мас- 
<ой т=\1/. в поле с потенциалом — 255 (2), где 
$ — дельта-функция в импульсном пространстве, и 
получает формулы, из которых следует, что в 
рассматриваемом случае волновые функции, ©-ма- 
трицаи В являются мероморфными функциями от В, 
тогда как ПО есть целая функция от 6; ‘последнее 
обстоятельство оправдывает метод последовательных 
приближений для (1) в рассматриваемом случае. 
В этой связи автор ставит вопрос об исследовании 


аналитической природы оператора О (#, &) в общем 
случае. М. А. Наймаркь 
3762. Абстрактные теоремы Кронекера и почти 


периодические функции. Хартман, Рылл- 
Нардзевский (ТЬбогёшез аЪзбгайз 4е 
Кгопескег её 1ез !опсИопз ргезаие рёгюо419тез. 
Еатетаи 5 Ву 11 - Мага 2.е\%5 Е 1С.), 
Эба41а ша. (У/агзта\ма), 1953, 13, № 2, 296— 
310 (франц.) 
Будем говорить, что характеры х.,..., Хх» груп- 
пы С связаны (скоррелированы) с комплексными 
числами а а„, по модулю равными 1, если 


у 
для произвольных целых чисел к, ...,Ки равен- 


Е 
ство ха (1)... х„’ (1) =1 для каждого ё ЕС влечет 


Е п 
а1'...а, =1. Характеры х,,..., Хи называются 


независимыми, если равенство ха . и? @ =1 


для каждого Е 6 С влечет К, =... = А, = 0. 
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Цоказаны следующие теоремы: 

Г. Если характеры х.,..., Хх» группы С связа- 
ны с числами @,...,а„, то для каждого =>0 
существует такое [6 С, что [х; (1) —а;| <= для 
К НС 

П. Если характеры х.,..., Х„ группы С неза- 
висимы, то для произвольных комплексных чисел 
а,...,“@„, по модулю равных 1, и для произволь- 
ного = >> 0 существует такое & Е С, что | Х; (1) — а < 
О о» 


[®®) 

Ш. Если № а, хи (1) — (Г) является рядом 
П=1 

Фурье почти периодической функции } на абелевой 


группе С иесли характеры х„ связаны с числа- 


р —10 
и еп где А а " (в частности, если харак- 


[.®) со 
теры х„ независимы), то У; |а,| 0 и У! [а,| = 


—= зар | 1 (#}]. 
64 


ТУ. Если ряд Фурье почти периодической функ- 
ции | на абелевой группе С абсолютно сходится и 
шт |7 (1) | > 0, то ряд Фурье почти периодической 
функции 1 |] также абсолютно сходится. 


‚ где1) >| [а |< оо, 


тыщ 


У. Если } (1) — У аве 


п—=1 п—1 у. 
2) т, = Ри |9 (Ри И 4» целые), 3) из=0 действи- 


тельное, 4) ш{ |] (1) |=0, то существует последо- 
вательность целых чисел $, и точка & такие, что 


со 
211зи | тим 
У} ане п тие —(. 


П=1 


Некоторые из перечисленных результатов были 
уже известны (например, 1 является другой форму- 
лировкой одной теоремы Хюитта и Цукермана 
(Нежиь, Хаскегтап, Апп. МаёЪ., 1950, 52, 557—567), 
но доказательства их являются новыми. 

В. бог 


См. также: 3555, 3599, 3653 К, 3680, 3688, 3698, 
3701, 3708, 3734, 3770 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


3763. 0б изучении теории вероятностей. Ко- 
жин Г., Военный вестник, 1953, № 1, 49—54 


3764. К обоснованию теории вероятностей. П, 
Ш. Рихтер (7лг Сгап4есипя 4ег У/аБтзсвет- 
Псвкейзеоше. П, ПГ. В1сьЬ ег Нап), 
Ма. Апп., 1953, 125, № 3, 223—234; № 4, 335— 
343 (нем.) 

Первая часть статьи была опубликована в 1952 г. 

{Мат. Апп., 1952, 125, №2, 129—139). 


3765. 
хастические процессы, 


Законы распределения вероятностей и сто- 
представимые интегра- 
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лом Лапласа — Стилтьеса. Риос (А|опаз 
1еуез 4е ргофаЪ!9а4 у ргосезоз езюсазИсоз чае 
зе гедисепй а ип Иро сепега! 4е Гар]асе-5Ие]16ез. 
В! оз 5.), Веу. шаё. Ь1зр.-ашег., 1953, сер. 4, 
13, № 1—2, 112—119 (исп.) 


Пусть функция распределения Ё(х) предста- 
вима в виде интеграла Лапласа— Стилтьеса 


РТ \ е^3 4А (^), (1) 


где 1 (5) = \ е^3 4А (^) сходится в некоторой бес- 
(2) д 
конечной вертикальной полосе комплексной пло- 
скости. Представление (1) охватывает случай непре- 
рывных распределений с плотностью тя 
& 
е^З а (^) сир 65 с 
вида - ^^^ и дискретных распределении ——_—; 
} (5) 7 ($) 
5 Ч 
к нему же сводятся распределения НИ при 
| Ра 
помощи замены 5 = @. Автор обращает внимание 
на наличие простых формул, дающих характеристи- 
ческую функцию и моменты распределения (1) 


: (У) й ь 
о мы а ывА Е аа, о, (2) 


1 (5) Уи 


На нескольких практически важных примерах (за- 
кон Пуассона, Паскаля, у?-распределения и Д,.) 
иллюстрируется удобство применения формул (2) 
и им подобных. А. А. Боб ров 


3766. Некоторые вероятностные законы и стоха- 
стические процессы, получаемые при помощи ин- 
теграла Лапласа—Стилтьеса. Риое (Зоте рго- 
БаБ бу 1а\з ап збосвазИс ргосеззез 4ефисе@ 
Гот а Гар!асе-ЗИеез ицеста1. ВТоз ЗЕх- 


$ о), Веу. Асад. с1епс. Мадга, 1952, 46, 
487—490 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(исп.) 


Для экспоненциального семейства распределе- 
ний, т. е. семейства с плотностью } (0) е> отно- 
сительно меры ци, характеристическая функция 
имеет вид ф, (1) =} ($ + й) |] (5), так что моменты 
могут быть легко вычислены по }. Приводится ря 


примеров экспоненциальных семейств. у 
Д. Блэкуелл (0). ШасАщеИ) 


Из Ма{в. Вет., 1953, 14, № 10, 993. 


Примечание редакции. Для того чтобы 

имела место формула ‹,( =} (5-й) |1 ($), 
1 

необходимо, чтобы плотность имела вид 70°” 
(а не / (0) с, ср. реф. 3765). 
3767. Закон больших чисел и усиленный закон 
больших чисел. Леви (1.01 {а1Ые её 101 ое 
4ез отапд$ потЪтез. Г6уу Рач!), Ви|. 361. 
та(., 1953, 77, ч. 1, 9—40 (франц.) 
Пусть 


И (1) 


— последовательпость исзависимых 


величин, 


Е а а 


случайных 


== : ` у = ы 
Запись И, = о; (1 о ТВ [9 и 1} две по 
следовательности случайных величии, означает, что 
при п —> со отношение И, /И,„ стремится к нулю 
по вероятности, а запись „= ор (Т„) означает, 


что это отпошецие стремится к нулю с вероятнио- 
стью едииица. 
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Изучается связь между формулами 
(1) 5„—т5„ = 0; (а,), (1) 5°„—теи = ор (а у 
и формулами 

(2,) М» = о; (а), (2) М „= ор (аи), 


где {а„} — монотонно возрастающая до бесконеч- 
ности последовательность положительных чисел. 
Устанавливается, что при условии тА„=о0 (а 
(тХ — медиана случайной величины Х) из (1, 
следует (2,) и из (1») следует (25). Далее из 
множества всех последовательностей (1) автор 
выделяет два класса: К, (в него входят последо- 
вательности равномерно (ипНогтетеп®) нелапла- 
совых случайных величин) и более узкий класс К» 


(в него входят последовательности одинаково 
(боа]етепб) нелапласовых случайных величин; 


соответствующие определения мы здесь опускаем), 
для которых справедливо следующее утверждение: 
если последовательность (1) принадлежит классу 
Ку (соответственно К), то (2,) (соответственно 


2) влечет за собой (1,) (соответственно 1); если 


же последовательность (1) не принадлежит А1, то. 
существует последовательность {а„} (соответственно: 


{а }) такая, что (2,) (соответственно (2-)) выпол- 
нено, а (1,) (соответственно (1р-)) не имеет места. 


Отметим, что теорема 7, называемая автором 
основной теоремой настоящей работы, может быть 
получена в качестве следствия из одной теоремы 
Лсве (Гоеуе М., Ргос. оЁ 4Ве Зесоп4 Вегкееу 
Зутрозат оп тай. ЗбаМзЫсз апа РгофаБИцу, 
Отуегз№у оЁ Са]Шогиа Ргезз, 1952, стр. 287). 

Ю. В. П рохоров 


3768. Рост мужского и женского населения. Г уд- 
ман (Роршайоп ото\Ь о{ Те зехез. ..С оо 4- 
гаи Гео А.), Влошеймез, 1953, 9, № 2, 
212—225 (англ.) 


Изучаются некоторые простые модели роста 
численности мужского и женского населения. 
Обозначим через М среднюю численность мужского. 
населения, а через К — среднюю численность жен- 
ского населения. Тогда изучаемые модели роста 
населения управляются дифференциальными урав- 
нениями 


ам 

т —ам-+л (М, 728). 

аЕ (1) 
т=-ЗР+А(М, В), 


причем функции Л (М, Е) и А’ (М, Е) принимаются 
-. пли УЕРМ. 


Приводятся решения системы (1) во всех этих 
случаях. Кроме того, рассмотрены некоторые про- 
стеишие вероятностные процессы типа ветвящихся, 
приводящие к системам уравнений вида (1). 

А. Севастьянов 


пропорциональными И, М, 


3769. Пример ветвящегося случайного процесса 
< превращениями, зависящими от возраста ча- 
стиц. Рид (Ап асс-4ерепдет збосвазИе шоде1 
ор рорчаМой ото. Ве1а А. Т.), Вий. 
Ма. В1юрвуз., 1953, 15, № 3, 364—365 (англ.). 
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Разбирается пример ветвящегося случайного 
процесса, в котором каждая частица может либо 
превратиться в две частицы, либо погибнуть, 
причем время жизни частицы имеет показательный 
закон распределения. Этот пример был разобран 
ранее в статье А. Н. Колмогорова и Н. А. Дми- 
триева (Докл. АН СССР, 1947, 56, № 1, 7—10). 


Б. А. Севастьянов 


3770. —О применении бесконечвых матриц к теории 
вероятностей. Романовский В. И., Докл. 
АН УзССР, 1953, № 9, 3—6 
Указывается, что в книге Кука (Сооке В1сВага $., 

йоце шабтсез апа зефаепсе зрасез, Гоп4оп, 1950) 

содержатся некоторые теоремы о бесконечных 

матрицах, которые могут быть применены в 

теории вероятностей (например, в указанной книге 

получены выраженные в терминах матрицы Ч 


необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы из х;,-—>х при А-> со следовало, что 
со 


Уп = о Чикть > т 
=1 


при п —> 5). Из этих теорем выводится несколько 
простых вероятностных замечаний. Приведем одно 


‘из них: если последовательность функций распре- 
деления Ё; (2) —> Е (2) при > со и если 


и 
Е, (= № ра Е, (2), 
1=1 


то Ё, (2) > Е (2). 
В статье имеется значительное количество опе- 
чаток. Р. Л. Добрушин 


3771. Понятие энтропии в теории вероятностей. 
Хинчин А. Я., Успехи матем. наук, 1953, 
8, № 3(55), 3—20 
Пусть задана конечная схема 
А. А) 


А = : 
Р1, Р2---, Ри 


где 4,, 4,,..., А, образуют полную систему со- 


бытий, т. е. в каждом испытании. обязательно 
наступит одно и только одно из них, и 


и 
Ра, Рз, ---, Рь | Р+ > 0, У р; = 1 | —соответствен- 
= 


но их вероятности. 
Энтропией конечной 
величину 


схемы автор называет 


п 
Эра» Ра, сы ры) = У Рь 108 Ру 
Ё=1 


(при р, =0 всегда принимается ру 108 ру =0) и 
показывает, что она может служить мерой неопре- 
деленности заданной конечной схемы. 

Например, ясно, что при равенстве нулю энтро- 
пии, т. е. когда одно из чисел ра, рз,.-., Ри 
равно единице (а все остальные нули), результат 
испытания может быть предсказан с полной досто- 
верностью и, следовательно, отсутствует всякая 
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неопределенность в заданной конечной схеме. Во 
всех других случаях энтропия положительна. 
Устанавливаются основные свойства энтропии: 
1) При данном п энтропия конечной схемы 


й Е 
имеет наибольшее значение, если р; = к (АЕ. 


2) Н (АВ) =Н (А) + Нд(В), где под АВ разу- 
меется реализация двух конечных схем Аи В. 
Пользуясь этими основными свойствами энтро- 
пии, равенством 
’ Р,) 


Н (р, Рз,. -› Ри, 0) = Л (ра, Р›,... 


и дополнительными, вполне приемлемыми предпо- 
ложениями, автор доказывает теорему единствен- 
ности, т. е. что выбранное выражение энтропии 
конечной схемы является единственно возможным. 

В работе рассматривается понятие энтропии для 
цепи Маркова и доказываются две интересные 
теоремы, относящиеся к ним. Дается также при- 
ложение к теории кодирования; последнее приво- 
дится как иример, иллюстрирующий практическое 
применение понятия энтропии. Т. А. Сарымсаков 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3772. 06 оценке многомерного нормального инте- 
грала. Дейвид (А по{е оп Мееуашайв оп о{ (Ве 
ши Итуат1абе погта| ицезга|. Рау!а Е. \.), 
В1ошей“Ка, 1953, 40, № 3—4, 458—459 (англ. } 
Рассматривается задача вычисления вероятно- 

а где 

х; (1 =1,2,..., п) — нормально распределенные 

коррелированные случайные величины. При п = 2,3 

приводится выражение для Р„ через коэффициенты 


корреляции р;; между х; и 2,. Из элементарных 
соображений для нечетных п выведена рекуррентная 
формула, из которой Р„ определяются через пре- 
дыдущие. р 

В случае п четных и больших 2 задача опреде- 


ления Р„ остается нерешенной. В. С. Королюк 


3773. Закон распределения произведения разма- 
хов в выборках из прямоугольного распределения. 
Райдер (Тье 413 1Байой оЁ 4Ве рго4дисё оЁ 
тапоез ш затрез {гош а гесбапеа|аг рорщаИоп. 
Воаег Рац! В). Амте. 5525506, 
1953, 48, № 263, 546—549 (англ.) 


3774. Статистическое изучение временных. рядов 
(Продолжение). Кивелёвич, Вьялар 
(Еца4е збайзИчдие 4ез з6г1ез сВтопо10219аез. К | 
ме мот Ма ас ТГ.) Л. заепь 
т666ого]., 1953, 5, № 18, 75—87 (франц.) 


Обобщаются результаты предшествующей статьи 
тех же авторов (см. РЖМат, 1954, 3411) на случаи 
дискретных величин; в предположении равномер- 
ности распределения величин выводятся выражения 
для вероятностей максимумов (минимумов), фаз 
различных порядков и др.; строятся критерии «слу- 
чайности», основанные на этих характеристиках. 
Некоторые из этих результатов распространяются 
на общий случай произвольного дискретного рас- 
пределения. Н. В. Смирнов 


р 
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3775: Уровни значимости для асимметрических 
распределений. Вильсон (3101сапсе ]еуе]з 
Гог а зКем 915 1Ъаоп. У113010 Еам!11 В.), 
Ргос._Маб. Асад. $е1. 1. 5. А., 1953, 39, № 6, 
537—546 (англ.) 

Обсуждаются различные возможности определе- 
ния границ с одним и тем же уровнем значимости 
для случайных величин с асимметрическим распре- 


делением. Изложение иллюстрируется примерами 
распределений, встречающихся в дисперсионном 
анализе. Б. А. Севастьянов 


О вычислении ортогональных функций при 
анализе регрессии. К имбалл (М№\е оп сот- 
рибаМоп оЁ огобопа| ргед1еютз. К1шьЬа11 
Вга Гога Е.), Апо. Ма. Э4аИзИсз, 1953, 
24, № 2, 299—303 (англ.) 

Пусть уравнение ллнейной регрессии величины 
п 


у на величины х; (1 = 1, п) имеет вид у = > й; т; . 
"Е 

Часто удобно вместо аргументов х; вводить новые 

аргументы ф; (2,,..., п), которые ‘обладали бы 


свойством ортогональности: при данных Л сериях 
измеренных значений #,,,...,2„,, У; (1=1, М) 
величин 2,, у должно быть 


3776. 


М 
В $: (Яр: Яир Фь (р +.) Я) = 0 при 1-Е А. 
Я 


При этом уравнение регрессии примет вид 


и 
№ #:$;. Показывается, что ортогональные 


=1 
функции $; можно взять в виде 


т 
т У Эту, 
К=1 


где У = ||9,;„ || — треугольная матрица, связанная 
с матрицей 9 = р—" С’, вычисляемой при решении 
нормальных уравнений по схеме квадратного 


корня, соотношением У = (.5')-1. Здесь С’ — транс- 
понированная треугольная матрица, вычисляемая 
при решении нормальных уравнений по схеме 
Гаусса_—Дулитла, а ПШ) — диагональная матрица, 
образованная из диагональных элементов матрицы 
(< (см. Омуе Р. 5., Шпеаг сотрщайопз, овп 
У/Пеу ап@ 50опз, 1951, 188). Полученные таким 
образом функции $; оказываются ортонормаль- 


НЫМИ. 
Коэффициенты разложения по функциям ф; на- 


ходятся по формулам 
М 


1, = > УФ» (7, бе т). 


=] 


а обычные коэффициенты регрессии — по формулам 


и 
$=К 


Определенные этими формулами коэффициенты 


Теория вероятностей 
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#,..., йа (тп) удовлетворяют первым т 


нормальным уравнениями при произвольных 
тт» - - + т. Это позволяет применять изложенный 


метод к задачам с несколькими. группами данных, 
когда некоторые искомые коэффициенты регрессии 
должны быть одинаковыми для всех групп, а дру- 
гие могут быть различными для разных групп 
(ср. РЖМат, 1954, 3408). А. С. Монин 


3777. Серийный критерий для случайных чисел и 
другие критерии случайности. Гуд (ТЬе зег1а] 
(ез6 {ог зашрПий пашЪегз ап о{ег {е56$ юг 
тапдотпезз. Соо4 Т. Т.), Ргос. СашЬаве 
РЬ1о5з. $ос., 1953, 49, №2, 276—284 (англ.) 


Рассматриваются /Л целочисленных случайных 
величин, каждая из которых принимает значения 
0, 1,2,...,ё—1. Проверяется гипотеза о том, что 
эти величины взаимно независимы и что каждая 
из них принимает любое из значений 0,1, 2, ...,{—1 
с вероятностью 111. 

Пусть 5 = {а1, а›,..., ам} — совокупность на- 


блюденных значений указанных величин. Произ- 


вольная  последовательность а;, а; 1,..., а; 
(7=1,2,..., М —у- 1) называется у-последователь- 
ностью, принадлежащей 5. Последовательность 
а,, а, а 1 (=и: 2... № тв которой 


положено ау.,=ау, называется у-последователь- 
ностью, принадлежащей 5. Пусть п, (п;), г= 
= (71, г.,...,Г,), — число  у-последовательностей, 


принадлежащих $ (5) и совпадающих с г. Предла- 
гаются критерии согласия, основанные на стати- 
стиках 


и У. = + а 


у 2 


я = (и, — мг’/мг, 


гдег пробегает все Г допустимых значений. В пред- 
положении, что проверяемая гипотеза имеет место, 
доказываются равенства 


М =М®=Р—1 


и при дополнительном предположении, что — 
простое число, показывается существование разло- 
жения 


+... +0, 


где 2, д,..., Хо асимитотически независимы и 
предельно х?-распределены с числом степеней сво- 
боды #—1, (#—1)?, #(#— 1)... (Е —1)?, 
соответственно. В силу сказанного разности 


ЕЙ ЕР, 


в пределе распределены по закону 7?. 
И. И. Гитман 


3778. Описание недостоверностей в однократно- 
выборочных экспериментах. Клайн, Мак- 
Клинток (Пезсг ше ппсеаштИез ш зтае- 


= 10 


3119 


затр]е ехрегииеп(з. К 11пе 5. 1., Мес 11т- 
фосКк Е. А.), Месь. Епеда, 1953, 75, № 1 
3—8 (англ.) 


3779. Показатель согласия двух социометрических 
измерений. Кац, Пауэлл (А ргорозед ш4ех 
ОЁ {Ве соШогицву о{ опе зос1отейе теазигететь 
{0 апоШег. Каб2 Гео, Роме!1 УашезН..), 
Рэусвошей“са, 1953, 18, № 3, 249—256 (англ.) 


3789 РАЦ. — Высшие статистические методы в био- 
метрическом исследовании. Рао (Адуапсед 
збайзИса| ше\о9з 1 Бошей“с тезеатсь. Вао 
С. В., ХУП- 390 рр., Тоба \УЦеу ап 50пз, 
М. У., ше. ; СВарщап ао4 На|, 146 4., Г.., 1952, 7.50 
4011.) [Рецензия: Ситгривс (316отеауез 
Возед В), УТ. Ашег. Збамз6. Аззос., 1953, 48, 
№ 263, 650—651 (англ.)] 


9. 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


3781. —О счегчиках со случайным мертвым време- 
нем. [. Хаммерсли (Оп соищег$ ИВ гап- 
дот 4еа@ Ише. Нашшег$!еу ФУ. М.), 
Ргос. СатЬг!4се РЬПоз. $0с., 1953, 49, ч. 4, 
623—637 (англ.) 


Подсчет числа клеток крови по показаниям 
фотоэлектронного счетчика после небольшой схе- 
матизации приводит к следующей задаче теории 
вероятностей. На окружности большой длины у 
случайно разбрасываются дуги, так что в среднем 
на единицу длины окружности падает ^ дуг; дли- 
ны разбрасываемых дуг представляют собою взаим- 
но независимые случайные величины с законом 
распределения И ({) и средним значением Т; наи- 
большее возможное значение т-длины бросаемой 
дуги меньше, чем у; точка данной окружности на- 
зывается занятой или свободной, смотря по тому, 
принадлежит ли она какой-либо из брошенных дуг 
или нет; таким образом, данная окружность рас- 
падается на альтернативно чередующиеся дуги, по- 
переменно состоящие из занятых и свободных точек; 
число «свободных» дуг есть при этом случайная ве- 
личина, закон распределения которой и требуется 
найти. 

Автор показывает, что при у—> со этот закон 
приближается к нормальному со средним значением 


Луг ^` и дисперсией 
и 


Е —^ Г 2 
уе ОНТ ТГ (2)14 И 


где 
2 


У (2) = ХИ (2) ехр их РА 00а. 
0 


Все доказательства даются весьма подробно. 
ЗВ конце статьи аналогичными методами кратко ис- 
следуются некоторые дополнительные вопросы, воз- 
никающие в практиге фотоэлектронных счетчиков. 
Автор отмечает, что для практических целей наибо- 
лее важной является обратная задача оценки числа 
брошенных дуг по данному распределению свобод- 
ных и занятых дуг на окружности. К этой задаче 
он предполагает вернуться в дальнейшем. 
А.Я. Хинчин 


5 РЖМат, №6 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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3782. О вероятностях, связанных © воздушным 
траффиком в аэропортах. Шанталь (биг дез 
ргораь 11665 ге]айуез аи (гаЙс абгеп Чапз 1ез абго- 
рогёз. СВапфа]| Веп6), Тгауаих, 1953, 37, 
№ 226, 397—403 (франц.) 

Явления скученности, имеющие место при скоп- 
лении над аэропортом самолетов, требующих по- 
садки, во многих отношениях подобны аналогич- 
ным явлениям при обслуживании телефонных вызо- 
вов. Поэтому математический аппарат приложений 
теории вероятностей к телефонии может быть при- 
менен к решению ряда вопросов, связанных с после- 
довательной посадкой прибывающих в аэропорт 
самолетов. Роль «линии» играет при этом посадоч- 
ная полоса, роль «длительности разговора» — дли- 
тельность посадки. Точно следуя образцам, создан- 
ным в телефонии, в статье последовательно указы- 
ваются законы распределения для числа прибываю- 
щих самолетов (закон Пуассона), числа занятых 
полос (формулы Эрланга), числа ожидающих само- 
летов и времени ожидания; в последнем случае рас- 
сматривается как предпосылка обслуживания в по- 
рядке очереди (Эрланг), так и допущение о случай- 
ном порядке обслуживания (Воло). Доказательства 
в большинстве случаев не приводятся. 

Примечание референта. Формулы 
Эрланга для закона распределения числа занятых 
посадочных полос автор считает установленными при 
любом распределении времени посадки, ссылаясь 
при этом на работу Воло (Уап10% А. Е., Веу. овп. 
де ГЕесвте 6, 1927, 22, № 26, 1164—1171), в ко- 
торой эти формулы доказываются неверно. Более 
серьезной является попытка доказательства этих 
формул у Палма (РаПиа, Соппу 1938 г.), однако и его 
рассуждения не свободны от пробелов. Таким обра- 
зом, формулы Эрланга могут считаться полностью 
обоснованными лишь при показательном распреде- 
лении длительности разговора (посадки), т. е. в 
условиях самого Эрланга. Это замечание особенно 
важно как раз для траффика аэропортов, так как 
закон распределения длительности посадки в силу 
принципиальных соображений вряд ли может быть 
близок к показательному. А. Я. Хинчин 


3783. Статистические методы в практике техниче- 
ского контроля. Коллар (54а152Ка1 то4- 
зтегек а тзтак1 е!епог26з суаКог!аАЪап. Ко 1- 
1Аг Каго!уУ), Мадуаг ‘есвп., 1953, 8, № 6, 
356—371 (венг.) 


Первая часть этой работы, в которой изложены 
теоретические основы статистического контроля, 
опубликована в № 4 того же журнала за 1953 г. 
Реферируемая вторая часть посвящена практике 
статистического контроля на производстве. 

Описывается метод текущего статистического 
контроля — метод контрольных диаграмм по сред- 
ней и размаху малых выборок в предположении 
нормального закона распределения генеральной со- 
вокупности. Статья содержит пример построения 
контрольных пределов для этого случая и, что но- 
сит менее элементарный характер, указание на то, 
что сигналом к вмешательству в процесс, помимо 


выхода точек х и К за соответствующие пределы, 
может служить еще образование скоплений этих 
точек по одну сторону от средней линии. Табличка 
критических значений таких скоплений приводится 
в статье без указаний соответствующих им ошибок 
первого рода. Г. И. Егудив 
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3784. Статистический контроль. Каве (Те соп- 
ие за ИзИдче. Саутбе В.), ОРосит. шбаПаг- 
с1дие, 1953, № 13, 31—40 (франц.) 

Популярная статья. 


3785. Применение статистических методов в ис- 
следованиях. Каве (АррИсайопз 4ез ш(о4ез 
$(айзИаиез ах теснегсВез. Сауб В.), Рост. 
шб{аПаго1аае, 1953, № 14, 68—74 (франц.) 
Популярная статья. 


3786. Конструкция поля допуска для выборочного 
приема на основании средних значений и размаха 
варьирования. К оутский, Проуза (Коп- 
эётиксе аКсербапёпВо оБога ргоууЪёгоуой ртей т- 
Ки па 2АК]а@ё ргашёга а гогрёй. Кочё$Ку 
‘1 дЧепёКк, Ргойп2а Гаду!К), 5]аБоргот- 
у оБ2ог, 1953, 14, № 10, 441—444 (чеш.; резюме 
русск., нем., англ., франц.). 
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Геометрия 


Описывается простой способ конструкции поля 
допуска для выборочного приема, использующий 
в качестве характеристик арифметическое, среднее 
значение и размах варьирования. Оперативная 
характеристика зависит практически только от 
процента брака. Предполагается нормальная основ- 
ная соЕокупносль. Резюме авторов 


3787. Контроль качества и его применение к упра- 
влению производственным процессом в промыш- 
ленных предприятиях. Лисерре (Е! соп\то] 
де са|да4, за арНсас1оп а 1а Атесслоп 4е {аЪт1саз. 
у ешргезаз. Б1зегге Си!4о О0. С.), 
Ап. $06. с1епб. агоепипа, 1953, 155, № 5, 
9383—4105 (исп.) 


См. также: 3606, 3653 К, 3666, 3696, 3851 № 


ГЕОМЕТРИЯ 


3788. Мои научные связи с советскими математи- 
ками. Врынчяну (ТГесбитИе шее зИт- 
Все са шайешайслепи зоу1ейе. Угапсеа- 
пи С.), Ап. Вошм.-боу. 5ег. шаё.-Й2., 1953, 6, 
№ 4, 24—33 (рум.) 


Приводится письмо В. Ф. Кагана с критикой 
некоторых утверждений автора и ответ автора, 


где он соглашается с этой критикой. 
Б. А. Розенфельд 


3789. (Следуя совету Рей Пастора. Юидобро 
(З1ещеп4о ипа зирегепсйа 4е Веу Разюг. Ни1- 
доьго Тозеё М.), ТЬёмса, 1953, 18, № 268, 
349—352 (исп.) 
Автор, следуя совету некоего д-ра Рей Пастора, 

пытается доказать У постулат Евклида. Ошибка: 

неявно предполагается, что центр круга, катящегося 


по прямой, описывает прямую линию. 
Б. А. Розенфельд 


3790. Четыре правила Вильяма Персера. Конте 
(1е ЧпаЦто гебо]е 41 У/ИШаш Раитзег. Сопце 
Г и1е1), Рег1юо4. шаб., 1953, З1, сер. 4, 1—6 
(итал. ) 

Из остроумно сделанного чертежа автор полу- 
част давно известные тригонометрические формулы; 
например, р ) 

с 


с05? рат 


где а, 6 и с стороны треугольника, а р его полупе- 
риметр. . Г. Гаспарян 


3791. 
сторонами и двумя целыми медианами. 


О равнобедренных треугольниках © целыми 
Эгл- 


стон (1305се]ез {1ап2]ез \ИЪ Ицесга] з14ез 
ап 6\о ицесга] шед1апз. Ер о | езфбоп Н. С.), 
‚Маф. Са2., 1953, 30, № 321, 208 — 209 


(англ.) 

Автор указывает, что его доказательство (Ма. 
Са2., 1951, 35, № 312, 114—115) предположения Тра- 
верса о том, что не существует треугольников с це- 
лыми сторонами, медианами и площадью, является 


дает доказательство для случая 


ошибочным, и 
Н. М. Бескин 


равнобедренного треугольника. 


3792. Спирали и овалы. Эрхарт (5р!га]ез её. 
оуа]ез. Е Бгваг Е.), Веу. ша. зрёбс., 1953, 
64, №4, 85—87 (франц.) 

Спираль определяется как дуга кривой, вдоль. 
которои приращение кривизны имеет постоянный 
знак. Такое определение позволяет считать всякую, 
кривую (с определенной в некоторой точке кривиз- 
ной) составленной из некоторого числа спира- 
лей. 

Указываются различные свойства спиралей, на- 
пример, из двух равных дуг выпуклой спирали, у ко- 
торой кривизна уменьшается от .А кВ, дуга, более: 
близкая к А, имеет меньшую хорду. 

Овал определяется как замкнутая кривая, не 
содержащая дуг окружности и имеющая в каждой 
точке определенную кривизну. Пользуясь теорема- 
ми о спиралях, автор доказывает некоторые свой- 
ства овалов, например, что у овала не может быть. 
менее четырех вершин. С. И. Зетель. 


3793. Построения при помощи данного отрезка и 
письмо Ельмслева. Фордер (Оп баисе сопзёгис- 
Иопз ав а 1еМег оГ Непазеу.{ ЕогаегН. С.), 
Ма. Са2., 1953, 37, № 3241; 203 — 205 
(англ.) 


„Приводятся выдержки из письма Ельмслева 
(Н]ециз]еу) с доказательством теорем конгруентности 
в планиметрии. В связи с этим перечисляются по- 
строения, которые могут быть произведены при по- 
мощи данного отрезка (эталон длины) в евклидовой 
и неевклидовой геометрии. С. И. Зетель 


3794. Физические компоненты векторов и тензо- 
ров. Трусделл (ТЬе рвузса! сотропепёз о{ 
уесфотз ап4 цепзотз. Тгиез4е11 С.), 7. апаеж. 
Ма. ип@ Месв., 1953, 33, № 10—14, 345—356 
(англ.; резюме нем., франц., русск.) 
Определяются физические компоненты векто-- 

ров и тензоров, отнесенных к общим криволиней- 

ным координатам; показывается, что эти компонен- 
ты представляют собой величины, обладающие есте-- 


о 
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ственными физическими размерностями поля и до- 
пускающие непосредственную физическую интер- 
претацию. Доказывается, что скалярные функции 
тензоров второго порядка могут быть непосредствен- 
но выражены через инварианты физических компо- 
нент. В случае ортогональных координат выводит- 
ся формула для физических компонент ковариант- 
ной производной тензора произвольного порядка. 

Резюме автора 


3795. О микроструктуре мира. Т. Элементарная дли- 
на. Вейесенхоф (Оп Ме шистоз(тасбиге 

о №е \уот1. Т. Тве е]ешегцагу 1епо\. \Меуз- 

зепвВо{Е Тап), Аба рБуз. ро!оп., 1953, 41, 

№ 3—4, 273—297 (англ.) 

‘Автор считает, что главной причиной затрудне- 
ний современной физики в теории элементарных ча- 
стиц является применение в микрофизике макрофи- 
зической точки зрения на пространство-время как 
на 4-мерное пространство Минковского, элемента- 
ми которого являются точки-события. Автор считает 
эту точку зрения применимой только для явлений 
макрофизики, а для микрофизики предлагает но- 
вую точку зрения. 

Идея автора основывается на трех известных 
актах: 1) 4-мерное пространство Минковского 
В: допускает модель в виде многообразия ориен- 

тированных сфер 3-мерного евклидова пространства 
Вз, причем точки и плоскости считаются сферами 
соответственно нулевого и бесконечного радиуса; 
при этом расстояние между двумя точками 1В, 
равно касательному расстоянию между соответ- 
ственными сферами В, (Клейн, Высшая геометрия, 
ГОНТИ, Л.—М., 1939, стр. 144); 2) группа конформ- 
ных преобразований пространства 1К, (т. е. группа 
«преобразований Мёбиуса», переводящих точки 
в точки и сохраняющих углы между кривыми; эта 
группа переводит сферы в сферы, причем плоскости 
считаются частными случаями сфер; Клейн, цит. 
соч., стр. 54), при указанной интерпретации изо- 
морфно изображается группой контактных преобра- 
зований пространства В. (т. е. группой «преобразо- 
ваний Ли», переводящих сферы в сферы и сохраняю- 
щих. касание сфер, причем точки и плоскости счи- 
таются частными случаями сфер; Клейн, цит. соч., 
стр. 109); 3) уравнения Максвелла инвариантны 
- не только относительно группы движений *А, (груп- 
пы преобразований Лоренца), но и относительно 
группы конформных преобразований этого про- 
странства (Вафетап Н., СаппшеВаш Е., Ргос. Гоп- 
доп. Мат. 50с., 1910, 8, 223). 

Автор считает, что наше пространство-время 
в действительности является многообразием «вол- 
новых фронтов» в В,, каждый из которых можно рас- 
сматривать как ориентированную сферу, причем 
в вопросах макрофизики, где мы имеем дело с огром- 
ными массами «волновых фронтов», мы можем рас- 
сматривать их как точки-события, а все их много- 
образие — как пространство \Ва, но в вопросах 
микрофизики, где мы имеем дело с отдельными «вол- 
новыми фронтами», следует рассматривать их непо- 
средственно. По мнению автора, в действительности 
в многообразии «волновых фронтов» нет метрики 
и единственным соотношением между «волновыми 
фронтами» является их согласованное касание; 
в качестве группы преобразований этого многооб- 
разия, при которых инвариантны уравнения Макс- 
велла, следует рассматривать группу контактных 
преобразований этого многообразия, при которых 


6 рРжкмат, №6 
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сохраняется согласованное касание «волновых фрон- 
тов». Тот факт, что последняя группа при интерпре- 
тации многообразия «волновых фронтов» в виде 
пространства 14, изображается группой конформ- 
ных преобразований 1К., при которых сохраняются 
углы между кривыми, и является, по автору, при-. 
чиной того, что мы имеем право ввести в многооб- 
разие точек-событий метрические соотношения. 
Б. А. Розенфельд 


3796. Двумерные и четырехмерные «существа». 
Шрейдер (Ка еа4з ап ПурегЪе!т9з. 
5 Вгафег Ф.. Е.), Тесво. Еюере №е\з, 1953, 
34, №6, 24—26 (англ.) 
Общеизвестные соображения о 4-и 5-мерных ку- 
бах ит. д., содержащие, однако, ошибку — 4-мер- 


ных правильных многогранников не пять, как 
сказано в статье, а шесть. Б. Н. Делоне 
3797. Против субъективизма в так называемой 

теории относительности. Шугайлин 


(Проти вуб’ектив1зму у так званйй теорй в1дно- 
©ност1. Шугайллтн О. В.), Всник АН 
УРСР, 1953, № 11, 52—64 (укр.) 

Автор утверждает, что теория относительности 
есть субъективно-идеалистическая теория и что не 
только ее выводы об относительности величины мас- 
сы, промежутка времени и др., но и элементарное 
положение кинематики об относи ‘ельности траекто- 
рии является махистским. В противовес теории от- 
носительности он называет правильной теорию 
Лоренца. Он обвиняет в идеализме всех авторов 
(Фока, Наана, Базарова и др.), которые отстаивают 
в идущей дискуссии объективное значение теории 
относительности. Научный анализ теории относи- 
тельности в статье отсутствует. Установки статьи, 
как и характер аргументов, не оригинальны (см., 
например, Максимов А. А., Вопр. философии, 
1948, № 3; 1953, № 1. 

Эти установки не отвечают установленным по- 
ложениям физики и марксистской философии, 
хотя автор пытается ссылаться на классиков мар- 
ксизма и многочисленных русских ученых, в част- 
ности Сеченова, Павлова, Федорова, Бехтерева и др. 

А. Д. Александров 


3798 К. Аналитическая геометрия Прива- 
лов И. И., изд. 18-е, 360 стр., Гостехиздат, 
М., Тр. 05 к. 

Курсаналитической геометрии, написанный проф. 

И. И. Приваловым, скончавшимся в начале Великой 

Отечёетвенной войны, предназначается в качестве 

учебника для высших технических учебных заве- 

дений. Как по объему, содержанию, так и по своим 
достоинствам это наиболее подходящий учебник для 
втузов, широко распространенный и с успехом 
используемый свыше двадцати лет. Курс написан 
хорошим литературным языком, ясным, отчетливым 

и вполне доступным для начинающих. Изложение 

теории сопровождается большим числом разобран- 

ных примеров; в конце каждой главы дается значи- 
тельное число упражнений и задач, из которых для 
более сложных ‘указаны и решения. Последнее, 

18-е издание (как и предыдущее 17-е) редактиро- 

вано бригадой преподавателей Московского элек- 

тромеханического института под наблюдением проф. 

П. К. Рашевского; при этом введены главы о геомет- 

рическом истолковании уравнений, внесены допол- 


п 
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нения соответственно новой программе для втузов, 
уточнены некоторые формулировки и выводы, учте- 
ны замечания, высказанные в вузовской секции 
Московского математического общества. 

Однако редакция не уделила внимания некото- 
рым недостаткам курса. Так, во введении оставлена 
неудачная, конечно, фраза о том, что самая суще- 
ственная особенность геометрических форм — их по- 
ложение; при приведении общего уравнения 1-й 
степени к пормальному виду не разъяснено, что 
умножение уравнения на постоянный множитель 
не изменяет геометрического значения уравнения. 
Сохранив для нормального уравнения традицион- 
ную форму Гессе, редакция после постановки важ- 
ной задачи определения расстояния от точки до 
прямой предпочла ввести определение и вычисле- 
ние «отклонения» точки от прямой. Наконец, в эле- 
ментах векторной алгебры следовало бы указать 
типы векторных величин, иначе определение равен- 
ства свободных векторов является и неожиданным 
и непонятным. С. С. Бюшеенс 


3799 РЕЦ. — Основы наглядной геометрии. Берг- 
хёйе (Сгопаз!асеп уап 4е аапзсвочмей же 
шеекипае. Вегсвоуз 9. Т., 2351 Ш», Р. 


Мооганой М. \., 19:2, 1. 9,50) [Рецензия: Би- 
ло (Во Т.), Зиаоп беуш, 1951 —1952, 29, №4, 
236 (журнал вышел из печати в 1953 г. ) (голл.)] 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


3800. О так называемой гомологии кристаллов. 
Ш убников А. В., Докл. АН СССР, 19553, 
88, № 3, 453—456 
Совокупность тех ортогональных преобразова- 

ний, при которых «материальная фигура» совмещает- 

ся с собой, называется группой симметрии этой фи- 
гуры. Совокупность аффинных преобразований, 
при которых некоторая геометрическая фигура сов- 
мещается с собой, кристаллографы называют груп- 
пой ее гомологий. На примере моноклинного двух- 
осного кристалла автор показывает, что аффинные 
преобразования, совмещаюш ие с собой кристалл как 
геометрическую фигуру, могут не совмещать его с 
собой как материальную фигуру. Этот результат, по 
словам автора, может быть распространен на все 
кристаллы, так как чисто геометрическое преобразо- 
вание одной части кристалла в другую, отвечающее 
той или иной операции гомологии, никак не может 
сопровождаться изменением физических свойств об- 
менивающихся местами частей кристалла, следова- 
тельно, никакой гомологии кристаллов не сущест- 
вует. Б. Н. Делоне 


3801. Три новых метода приближенного построе- 
ния квадратуры круга. Ридвиль, Де- 
бруннер (Пге! пеше М&БегапозКоп$&гаКЫопеп 
Гог 41е Опадгабаг 4ез Кге1зез. В1е4\м!! Н., 


Ре фгипоег Н.), Е]еш. Ма., 1954, 9, 
№ 1, 16—18 (нем.) 
3802. Стереодинамические приложения одного обоб- 


щения эллипса Кульмана. Синьорини (54е- 
тео4упат1зсве Ап\епдилрей ешег Ег\еЦегипо 
дег СитапизсВеп ЕШрзе. З1впог1пЕ А. 
Агсв. Ма\., 1953, 4, № 2, 154—162 (нем.) 


Рассматривается твердое тело ®; т—его масса, 
5 — центр тяжести, е — некоторая плоскость, Р — 


’ 


Геометрия 


3803: 


ортогональная проекция 5 на в, @р — соотвёт- 
ствующий эллипсоид инерции тела Я, $, — эллипс,. 


получающийся при пересечении этого эллипсоида 
плоскостью =, с, — площадь $, и е, — эллипс, по- 


лученный из 5, гомотетическим преобразованием с 
центром в точкеР и с отношением, п/с„У т. 


Эллипс ее называется центральным эллипсом: 


плоскости = по отношению к ® и является обоб-- 
щением эллипса Кульмана е, когда ® сводится к. 


некоторому куску плоскости р. Эллипс е, позво- 


ляет распространить на любую материальную си- 
стему хорошо известные свойства момента инерции 
плоской системы. 

Следующее построение позволяет высказать не-- 
сколько теорем, относящихся к центральному эл- 
липсу некоторой плоскости. 

Пусть а — любая направленная прямая, не про- 
ходящая через 5, х — плоскость, проходящая через 
аи ©, А антиполюс прямой а по отношению к: 
центральному элляпсу плоскости х (симметричная 
точка полюса относительно 5). Если а — мгновен- 
ная ось вращения Я, # — нормаль к «, проходящая 
через 4, и ©; —сумма импульсов частиц тела, то. 
прямая # есть центральная ось для ©). 


Для регулярной прецессии симметричного волч- 
ка имеем: если р — ось прецессии, } — ось фигуры, 
-* 


а — мгновенная ось прецессии, ®„, — скорость пре-- 
цессии и 5,5=5 является ортогональной проекцией 
5 на р, то совокупность сил инерции симметрич-- 


——> 
ного волчка сводится к единственной силе то 55, 


приложенной не в центре тяжести, а в антиполюсе- 
А мгновенной оси (по отношению к центральному” 
эллипсу плоскости р]). 

Эти теоремы кинематики масс обобщаются, на-- 
пример, на систему 4 с четырьмя степенями свободы, 
состоящую из тяжелого несимметричного волчка: 
®„ острие которого О не совпадает с центром тя- 


жести о и из некоторого тяжелого симметрично-- 


го волчка Я, свободно вращающегося вокруг своей: 
оси О5, которая не совпадает с 0.5. Если среди 


со* возможных движений для ‘у. определять те,. 
которые соответствуют равномерному вращению Я. 


вокруг неподвижной оси р==-], то собственная` 
скорость вращения Я не будет изменяться, следо- 
вательно, подчиненное движение симметричного“ 
волчка должно быть регулярной прецессией с осью- 
р, которая должна быть вертикальной и перма- 
нентной осью (главной осью инерции хотя бы 
одной ее точки), т. е. принадлежать к шару 


Штауде (Збап4е) относительно несимметричного: 
‚‘волчка. В. С. Люкшин 
3803. 


Дифференциальные формулы теории опти- 
ческих систем. Спараторе (Еогшуе 411 
Гетепла 1 1ибегеззапй И са]со]о Чей! э1эзбешй омйс} 
сетцтай. Зрагафоге Е110), АМ «Еопдал. 
С1оголо ВопеНЬ, 1953, 8, № 3, 192—202 (итал. ;. 
резюме англ.) 


Чисто алгебраическим методом (С. Мога15) можно: 
вычислить путь меридианного луча, проходящего. 
через оптическую систему, которая называется 
начальной. Выводятся формулы, которые позволяют“ 


МЕ 


3804 


вычислить изменение параметров конечного луча, 
принадлежащего системе с измененными конструк- 
тивными элементами. Знание соответствующих 
частных производных важно для окончательного 
исправления системы. 


3804. Приложение теззорного исчисления к тео- 
рии оболочек вращения. Кретнер (Апуеп- 
4ип& ег Тепзоггесьпапо аа! 41е Твеоме 4ег 
ВоаИопззева!еп. Ктефбпег .Т.), Озет. 
пог-Атсв., 1953, 7, № 3, 246—254 (нем.; резюме 
англ., франц.) 

В работе разобраны некоторые вопросы геомет- 
рии и теории упругости оболочек вращения. Рас- 
смотрены тензор искажения и тензор деформации 
самой оболочки и ее средней поверхности. Приве- 
дены формулы, характеризующие сдвиг, растяже- 
ние и угловое искажение в том и другом случаях. 
Даны условия равновесия в поле напряжений 
оболочки. Выкладки в работе носят диадный 
характер. Ю. Н. Ястребов 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


3805. 06 одной теореме Шаля. Саморуков 
Б. Н., Уч. зап. Ростовского-на-Дону гос. пед. 
ин-та, 1953, № 2, 63—69 
Новое синтетическое доказательство следующей 

теоремы Шаля, аналога теоремы Паскаля для трех- 

мерного пространства: 

Поверхность второго порядка пересекает ребра 
тетраэдра в двенадцати точках; четыре тройки то- 
чек, расположенных на ребрах тетраэдра, сходя- 
щихся в общей вершине, определяют четыре пло- 
скости. Эти плоскости пересекают грани тетраэдра, 
противолежащие соответствующим вершинам, по 
четырем прямым, принадлежащим одной системе 
прямолинейных образующих однополостного гипер- 
болоида. 

Теорема Шаля дополняется замечанием, что че- 
тыре прямые, представляющие собой прямые Па- 
скаля относительно шестиугольников, расположен- 
ных в гранях тетраэдра, принадлежат второй си- 
стеме прямолинейных образующих гиперболоида 
Шаля. Я. ЦП. Бланк 


3806. Конфигурапия, связанная с семиугольни- 
ком, описанным сколо конического сечения. К 0- 
лобов П. Г., Уч. зап. Ростовского-на-Дону 
гос. пед. ин-та, 1953, № 2, 55—62 
Как известно, используя 6 касательных кони- 

ческого сечения, можно образовать 60 описанных 

шестиугольников, сторонами которых будут дан- 
ные 6 касательных. В каждом таком шестиугольнике 
прямые, соединяющие противоположные вершины, 
проходят через точку Брианшона, число которых, 

следовательно, тоже равно 60. 

В работе рассматриваются 7 касательных кони- 
ческого сечения, используя которые можно полу- 
чить С8-60 —= 420 точек Брианшона, называемых 
в статье точками 5. Автор довольно просто синте- 
тически исследуст расположение этих 420 точек 5 
на плоскости и получает следующие результаты: 

1) 420 точек 5 по 10 лежат на 252 конических се- 
чениях, причем каждая точка 5 принадлежит 6 из 
тих кривых. 


Проективная и начертательная геометрия 


Резюме . автора. 
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2) Существуют 630 кривых третьего порядка, 
на каждой из которых лежит 10 точек 5. 
А. А. Глаголев 


3807. — Построение высших и низших точек аксоно- 
метрического очерка тел вращения © криволиней- 
ными образующими. Ланюк А. В., Тр. 
Новосибирского инж.-строит. ин-та, 1953, 3, 
93—106 
Рассматривается очерк тела вращения при па- 

раллельном проектировании последнего на плоскость 

проекций К. 

Если плоскость К перпендикулярна направле- 
нию проектирования 5, то проекция оси вращения 
тела является осью симметрии его очерка на пло- 
скости К. Очерк тела, как известно, получается 
в пересечении его обертывающего цилиндра с пло- 
скостью К. Высшая и низшая точки очерка лежат на 
проекции оси вращения данного тела, если послед- 
няя расположена вертикально. 

Они в то же время являются, очевидно, проск- 
циями точек пересечения обертывающего цилиндра 
с осью вращения тела. 

Основываясь на этом, автор дает способы построе- 
ния аксонометрических проекций высшей и низ- 
шей точек очерка тела вращения, заданного своими 
ортогональными проекциями на комплексном чер- 
теже, а также непосредственно в аксонометрии. 
В конце работы приведены примеры указанных 
выше построений на чертежах технических объектов. 
Кроме прямоугольной аксонометрии тела вращения 
(крышка с круговым флянцем), рассматриваются 
также примеры косоугольной аксонометрии тел 
вращения (в частности, изображение вазы). При 
этом в косоугольной аксонометрии автор условно 
сохраняет свое определение «высшей» и «низшей» 
точек очерка тела вращения как точек пересечения 
очерка с проекцией оси вращения тела. 

Н. Ф. Четверухин 


3808 Л. Метод центральной аксонометрии и его 
применение в фотограмметрии. Рыжова В. А. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, 
М., 1953 


АЛГЕБРАЙЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3809. Построение канонических поверхностей с 
делителем Севери два. Годо (СопэгисИоп 4е 
зит{асс$ сапоп1иез 4е 41у1зсит 4еих. С о4сацх 
Гис1!епт), Аса@. гоу. Ве]ю1дае, Ви. с]. з64., 
1953, сер. 5, 39, № 8—9, 653—665 (франц.) 

В работе рассматривается поверхность Г’, задан- 
ная в прсективных координатах уравнением 


Фоп(тох. та, 1774, 21594, дахот.) + 


ш 
+ (т15.х. т.) от (тт, %о, Ту, 24) =0, 
де о 19 = формы степени 2п от своих аргумеи- 
тов. Вычисляются жанры этой поверхности: р. = р,= 


= (п— 1) (4п? — 2 + 1), ра) = 24п (п — 1)? + 1. 
Инволютивное преобразование Т: 


71:22:13: 1. = У2УзУа: У1УзУа : У12У4 : У1У2Уз, 


неподвижные точки которого предполагаются пе 
6* 


09 — 
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лежащими на ф›„ (21, 2>, Хз, 2.) =0, переводит Р в 
поверхность того же типа. В частности, если 
Фои (21, тэ, Фз, 14) = Феи (21, 2», #3, 24), то Е пере- 
водится инволюцией Т в себя, т. е. Т определяет 
на Г инволюцию, которая при п= 2» не будет 
иметь неподвижных точек. Поверхность Ё\, являю- 
щаяся образом этой инволюции (РЭЖМат, 1953, 1367) 
и выбранная так, чтобы се каноническая система 
совпадала с се гиперплоскостными сечениями, будет 
канонической поверхностью с жанрами р. = ру = 
= (16,2 — 12, + 3), ра) =24у (2 — 1) +1 и инва- 
риантом Севери с =2 (определение с см., напри- 
мер, Гаг1зК1, А1ееЬга1с 5итасез, ВегИп, ПОВ ОЕ 
95). Первые примеры поверхностей, для которых 
<>1, были даны автором в 1914—1915 гг. (Со- 
4еаих 1.., ВяП. Аса@. зс1. Стасо\1е, 1914; ВП. з@. 
ша., 1915, 39). Рассматриваются также случаи 
п=2№-+1и 95и=— фе. Работа содержит много 


мелких опечаток. В. В. Морозов 
О 


3810 В. Собрание математических сочинений. 
Том П. Шлефли (СезашштеЦе па&ВешаИзсве 
АБВапдашисеп. Ваша П. Зсв1а{11 Га д- 
№185, 381 рр., Вазе], УеШа» ВиКЬдёизег, 1953, 
56. 15 ЗЕ) 


Второй том начинается с большой статьио ре- 
зультанте системы алгебраических уравнений с ком- 
ментариями Буркхардта и Ван дер-Вардена (ВитсК- 
Баг, уап 4ег \Уаег4еп). Затем следуют две статьи 
о коэффициентах при степенях х в разложении 
(1-2) (1-22)... 1- (п — 1) =%}, и короткая статья 
о софокусных квадриках в пространстве п изме- 
рений. Заметка «О функции трех углов....» имеет 
специальный интерес, ибо показывает, что Шлефли 
умел найти объем тетраэдра не только в сфериче- 
ском, но и в гиперболическом пространстве, хотя 
в это время (1852 г.) он почти несомненно не был зна- 
ком с работой Лобачевского. Этот том содержит 
также французскую и английскую версии его «Тео- 
рии многократной непрерывности» («ТВеоте 4ег 
у1еНасвеп КопипаЦца® см. Собр. матем. соч., 
том 1, 1950, 167—392), разделенные двумя другими 
статьями, одна из которых носит скромное заглавие 
«Попытка определить 27 прямых на поверхности 
3-го порядка и разделить эти поверхности на классы 
по отношению к действительности прямых на по- 
верхности» («Ап абештрё {0 Чдеегише Фе \еп(у- 
зеуеп Ппез ироп а зит{асе оЁ Ме {1:4 ог4ег, ап4 {0 
д1у14е зисп зитЁасез 1040 зрес1е$ 1 геетепсе 40 Ше 
геа1 {у оЁ Фе Ппез проп Те зит!асе»). Существова- 
ние 27 таких прямых было доказано ранее Кэли 
и Сальмоном (Сау[еу, Зайтоп), но эта статья 1856 г., 
дает первое полное описание конфигурации (в зна- 
менитых обозначениях а;, 6, с;; ). Разносторонность 
автора демонстрируется далее статьей об ускорении 
в движении планет на эллиптической орбите и дру- 
гой статьей, со строгим доказательством штаудтов- 
ской теоремы относительно дробных частей бернул- 


‚лиевых чисел. Наконец, имеются две статьи 1865 г... 


в которых Шлефли объявляет о своем открытии 
разложения л-мерного ортогонального преобразо- 
вания на [п/2] вращений. 

Собрание сочинений было бы более полезно, 
если бы статьи располагались более систематически: 
или в хронологическом порядке или по их содер- 
жанию. Кокстер (Н. 5. М. Сохедег) 


Из Маф. Веу., 1953, 14, № 9, 833. 


Геометрия 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3811. О соответетвии поверхностей ортогональ- 
ностью линейных элементов и конгруенпии Рибо- 
кура. Цыганков И. В., Уч. зап. Молотов- 
ского ун-та, 1953, 8, № 1, 15—18 
Статья не содержит новых результатов (см., на- 

пример, В1апсВй 1.., Г.е71оп! 41 зеотейла @Шегеп- 

21а]е, У0]. П, ч. Г, 1923, 1—26). С.Д. Россинский 


3812. Построение Ш-конгруенции © данной фо- 
кальной поверхностью. Цыганков И. В., 
Уч. зап. Молотовского ун-та, 1953, 8, № 1, 19—23 
Определяется конгруенция И по ее фокальной 

поверхности (.5), отнесенной к произвольным пара- 

метрам. С помощью характеристической функции 

ф, удовлетворяющей уравнению Вейнгартена 


2", ое ОФ, —Б'’Фи Е 
( КИ ), КУ и - 
220’ — ЕО" — С) 
7 
определяется поверхность (21), соответствующая 


поверхности (5) ортогональностью линейных эле- 
ментов, посредством вполне интегрируемой системы 


ие а 

1% и ‘“ Я ^? КИ’? ; 
Е Е 0'%, —О”ф 

ду 


где И’? = ЕС — Е?, п— единичный вектор нормали 
поверхности (5), К — ее гауссова кривизна. Поверх- 
ность (2), соответствующая ортогональностью ли- 
нейных элементов второй фокальной поверхности 
(5:1), определяется конечным соотношением р=п|ф. 
Такое же равенство р; = п:/©; связывает р1, еди- 
пичный вектор нормали п. поверхности ($1) и ха- 
рактеристическую функцию этой поверхности 91. 
Поверхность (2:1) определяется конечным уравне- 
нием 


1 — р =Р ХР. 
Н. И. Алексеев 


3813. Поверхность второго порядка, соприкасаю- 
щаяся с данной линейчатой поверхностью. Са- 
моруков Б. Н., Уч. зап. Ростовского-на- 
Дону гос. пед. ин-та, 1953, № 2, 49—54 
Построение соприкасающейся поверхности вто- 

рого порядка С. Ли для линеичатой поверхности 

средствами комплексной линейчатой геометрии Ко- 
тельникова —Зейлигера. Я. П. Бланк 


3814. — Бинормальные семейства конгруенций. Ры- 
баков В. Н., Докл. АН СССР, 19553, 93, №1, 
13—14 
Автор дает без доказательств результаты своих 

исследований прямолинейных конгруенций как кон- 

груенций бинормалей некоторого семейства линий. 

Бинормали любой линии образуют линейчатую по- 

верхность, на которой эта линия является линией 

сжатия. Такую поверхность автор называет бинор- 
мальной линейчатой поверхностью, ее линию 


- 
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сжатия—бинормальной кривой, а поверхность, опи- 


санную бинормальной кривой,— бинормальной 
поверхностью. 


Устанавливается, что всякую неизотропную кон- 


груенцию можно разложить с произволом одной. 


функции одного аргумента на бинормальные линей- 
чатые поверхности. При любом разложении конгру- 
енции на бинормальные линейчатые поверхности 
касательные к семейству бинормальных кривых 
образуют конгруенцию бинормальных касательных. 
Сумма анормалии данной конгруенции и анормалии 
конгруенции бинормальных касательных равна ра- 
диусу кручения бинормальных кривых. 


Далее изучается класс конгруенций, средние 
поверхности которых являются бинормальными 
поверхностями. Такие конгруенции существуют 
с произволом одной функции двух аргументов. 

Распределительные поверхности конгруенции 
секут ее среднюю поверхность по ортогональ- 
ной сети. Конгруенция бинормальных касатель- 
ных (средняя конгруенция) имеет своими фо- 
кальными поверхностями среднюю и среднюю оги- 
бающую поверхность данной конгруенции. Поло- 
вина фокального расстояния данной конгруенции 
есть среднее ‘геометрическое радиуса кручения би- 
нормальных кривых и анормалии средней конгруен- 
ции. Средняя конгруенция огибает на средней оги- 
бающей ибверхности данной конгруенции семейство 
‚кривых, бинормали которых образуют вторую кон- 
груенцию. Для этой конгруенции средняя огибающая 
поверхность первой конгруенции будет средней 
поверхностью в двух случаях: 1) если средняя кон- 
груенция есть конгруенция Гишара; 2) если средняя 
конгруенция есть конгруенция И’. В первом случае 
распределительные поверхности первой конгруен- 
ции бинормалей секут бреднюю поверхность по ли- 
ниям кривизны. Во втором случае на средней по- 
верхности и средней огибающей поверхности дан- 
ной конгруенции соответствуют асимптотические 
линии. Для этой конгруенции произведение радиу- 
сов кручения фокальных линий ее средней кон- 
груенции равно квадрату граничного расстояния по- 
следней. 


Рассматривается класс конгруенций, допускаю- 
щих симметричные пары бинормальных кривых 
относительно центра лучей конгруенции. Существу- 
ют с произволом одной функции двух аргументов 
конгруенции, несущие симметричные пары двух 
типов: 1) касательные к соответствующим кривым 
пары равно наклонены к фокальным плоскостям 
(вполне симметричные пары); 2) касательные к со0- 
ответствующим кривым пары взаимно перпендику- 
лярны (ортогональные пары). Дается ряд свойств 
этих пар. Вполне симметричные пары имеют равные 
радиусы кручения соответствующих кривых и анор- 
малий конгруенций своих касательных. 


Указывается существование с произволом че- 
тырех функций одного аргумента конгруенций, ко- 
торые несут вполне симметричные пары и средние 
поверхности которых суть бинормальные поверхно- 
сти. Фокальные расстояния конгруенции касатель- 
ных такой пары равны между собой. Сумма анорма- 
лий конгруенций ортогональной пары и анормалии 
конгруенции, несущей эту пару, равна нулю. Каса- 
тельные плоскости средних огибающих поверхностеи 
конгруенций касательных ортогональной пары пере- 
секаются по нормали средней огибающей конгруен- 
ции. несущей эту пару. Н. И. Алексеев 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


3816. 
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3815. О поверхностях, имеющих общий четырех- 
сторонник Демулена. Годо (Зиг 165 эигасез 
ауап6 шётез фиадгИафегез де РеточПа. Со- 
Чеацх Гис!еп), Аса4. тоу. Ве] 1ае, ВиЦ. 
с]. 5с1., 1953, 39, № 3, 245—254 (франц.) 
Устанавливаются два аналитических условия, 

которым должна удовлетворять поверхность (2), 

для того чтобы пара поверхностей (х) и (2) (Саг- 

101, Ви. $06. гоу. 31. 1460е, 1953, 22, №2, 

101—111), связанная с последовательностью Лапла- 

са периода восемь, имела общий четырехсторопник 

Демулена. Эти условия имеют вид: 


(В + 49а.) (0° — 4«В) = [810 — 4ам(1ое 611) ]?, 
(07-Е 4638) (02 — 4аВ) = [10 — 466 (юг а,)м]?,. 


где о, В, о1, В и 0 являются функциями от коэф- 
фициентов уравнений 


Яны + 265, + ал =0, 
ту, + 2ах, + сох =0, 


определяющих поверхность (5). 

В частном случае, когда каждая из квадрик 
Ф(@) и Ф() вырождается в пару плоскостей, ана- 
логично устанавливаются пять аналитических ус- 
ловий для поверхности (5) и по заданной таким 
образом поверхности (х) полностью определяется 
поверхность (=). 

Примененный в статье метод приводит к слож- 
ным выкладкам, что не дает возможности в общем 
случае по заданной поверхности (х) определить 
поверхность (2). Н. В. Лактанова 


О поверхностях, имеющих общий четырех- 
сторонник Демулена. Годо (Зиг 1ез зи асез 
ауап6 шёшез даадгИафёгез 4е РетоиИп. Со- 
4еацх Гос1епт), Аса@. гоу. Вею1аче, Ва. 
с]. 3с1., 1953, 39, №4, 363—368 (франц.) 
Продолжение статьи с тем же названием (см. 

реф. 3815). В пятимерном проективном простран- 

стве 5, рассматривается периодическая последова- 
тельность Лапласа 


... О, 0», И, 0, т И У», ,, .** 


присоединенная к изображению асимптотических 
касательных поверхности (5х) трехмерного проек- 
тивного пространства 5.. Ищется поверхность (2), 
имеющая общий четырехсторониик Демулена с по- 
верхиостью (57). Тогда записанная выше последова- 
тельность Лапласа имеет период восемь. Исполь- 
зустся новый метод, который дает возможность ие 
только в частном случае, как это было в первои 
статье, но и в общем случае по заданнои поверхно- 
сти (1) определить поверхность (2). Именно, ссли 
21, 29, 23, 24 — Локальные координаты точки х по- 


верхности (5) относительно нормального тетраэдра 
Картана, связанного с точкой 2 поверхности (т), 
вершины которого помещены в точквх х, т, п, у, 
пеие: 


= ах + зат + 231+ 249, 
то Е 
21 = 4абяВ — (2а9 — ВН.) (269 —«К»), 
р2› = (2а0 — ВН») (ж: — КК.) + 268 (В —НН»), 


5 У = 
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623 = (260 —«К.) (В, — НН») + 244 (а, —КК,), 
раа = 26ВН»+ 2а&Кь- (8 — НН»Жа, — КК») — 4055, 
где о, В, ол, Вл, 0, Н, К, Н», К» являются функ- 
циями от коэффициентов уравнении: 

2: = 26%, -- ах =0, 

1.) = 24% + сах =0, 


определяющих поверхность (2). Н. В. Лактанова 


3817. —0б аналоге теоремы Гаусса-Бонне в проек- 
тивно-дифференциальной геометрии. Кимпа- 
ра (Зиг ип апа]осие ди богёше 4е Салзз—Воппей 
еп обошбиЧе ргодесмуе а 6тепиеПе. Ку шра- 
га МаКофо0). У. Ма. 506. Тарап, 1953, 5, 
№ 1, 70—74 (франц.) 

1. Вводится проективно-инвариантная и_вну- 

тренне связанная с нелинейчатой поверхностью 5 


форма 
^ 
== 4 ++ — 49, 


Е 
1 Л Л 
где Х = — 52 = пои ы (151), 
1 1 1 
и=—5 М — 5 (1058), — 1 (108 В)ь» 
1 
Г = — т 0, — 89, — В, — 251, 
1 


2 
М =0,,— 5-0, —10, —т,— 2вь», 


при этом, считая поверхность отнесенной к пара- 
метрам и, © асимптотических линий, автор исходит 
из известных фундаментальных уравнений для 
текущей точки х поверхности 


“боку, == 9..7, + Вх + 2117, 
2 = тт, + 9,7, + 252 


(ЕиБЗш! С., Сесв Е., шбтодиасИоп & ]а овботёче рго- 
]леемуе аИ!6гепйеПе 4ез зиг!асез, Раг1з, 1931). 


Тогда 
в = у о, (1) 
с `Р 
где © — внешний дифференциал формы с, причем 
ни внутри односвязной области 0), ни на ее гра- 
нице С асимптотические линии не имеют точек 
перегиба (1шПех1оп). Равенство (1) и представляет 
собой аналог теоремы Гаусса — Бонне. 

2. Точка хз пересечения первой директрисы 
Вильчинского с квадрикой Ли описывает некоторую 
поверхность Х. Пусть Г — точка на », бесконечно 
близкая к х.. Тогда форму с можно геометрически 
истолковать как главную часть сложного отноше- 
ния (РОГ), где Р — данная точка поверхности 5, 
Г, — точка пересечения прямой Р/ с квадрикой Ли, 
отличная от Р, ПО — точка пересечения прямой РГ 
< квадрикой Дарбу, соответствующей параметру 
Л =2 (Фиников С. П., Проективно-дифференциаль- 
ная геометрия, М.—Л., 1937, 85). Тождественное 
обращение в нуль формы с означает вырождение 
четырехсторонника Демулена в одну точку. В об- 
щем случае условие совпадения направления в = 0 
< одним из асимптотических направлений означает 
вырождение четырехсторонника Демулена в часть 
{рогМоп) прямой. Если {--линия пересечения каса- 
тельных плоскостей к поверхяости Х и квадрике 
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Ли в точке 2, а #— касательная к линии с =0, 
то условием пересечения прямых [ и & является то, 
что &5 есть поверхность Фубини, а { — касательная 
Дарбу. Тождественное обращение в нуль формы [9 
означает ‘прохождение прямой { через вершину вто- 
рого канонического пучка. Н. И. Кованцов 


ГЕОМЕТРИЯ ”-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3818.  Раселоение двупараметрических семейств 
прямых в многомерном проективном простран- 
стве. Гейдельман Р. М., Докл. АН СССР, 
1953, 93, № 6, 957—960 
Вводится определение расслоения двупараме- 

трических семейств прямых в п-мерном проектив- 

ном пространстве, эквивалентное обычному опре- 
делению расслоения (одностороннего и двухсто- 
роннего) двух конгруенций в трехмерном про- 
странстве. В работе рассматривается лишьоднострон- 
нее расслоение. Показывается, что расслаивающее 
двупараметрическое семейство прямых всегда пред- 
ставляет собой конгруенцию (т. е. допускает разло- 
жение двумя способами на со! развертывающихся 

поверхностей). р 
Если двупараметрическое семейство, расслаи- 

ваемое непараболической конгруенцией, есть также 

конгруенция, то развертывающиеся поверхности 
обеих конгруенций соответствуют друг другу, при- 
чем фокусы лучей расслояемой конгруенции лежат 

в соответствующих фокальных плоскостях расслоя- 

ющей конгруенции. Развертывающиеся поверхности 

расслояющей конгруенции в этом случае образуют 
сопряженную сеть на каждой из расслояющих 
поверхностей, что представляет собой распростра- 
нение на п-мерное пространство (при односторон- 
нем расслоении) теоремы Фубини о сопряженных 

парах конгруенций в Р-.. 

Если семейство прямых, расслаиваемое парабо- 
лической конгруенцией, есть конгруенция, то эта 
конгруенция также параболическая, при этом раз- 
вертывающиеся поверхности обеих конгруенций 
соответствуют друг другу, фокус луча расслаивае- 
мой конгруенции лежит в соответствующей фокаль- 
ной плоскости расслояющей конгруенции, а каждая 
из расслаивающих поверхностей обладает семей- 
ством асимптотических, соответствующих разверты- 
вающимся поверхностям конгруенции. 

Отмечается частный случай, когда расслаиваю- 
щая конгруенция вырождается в 05? прямых, про- 
ходящих через одну точку. Такая конгруенция 
может расслаивать любую конгруенцию, причем 
расслояющие поверхности попрежнему несут со- 
пряженную сеть, соответствующую развертываю- 
щимся поверхностям расслаиваемой конгруенции. 

В работе использован метод внешних форм Кар- 
тана, причем в каждом отдельном случае опреде- 
ляется широта класса рассматриваемых конгруен- 
ций. И. И. Кованцов 


3819. О единых теориях поля. Шеррер (А 
ргороз 4ез И боез ип ба!гез ди свашр. Зе вег- 
гег \111у,, С. г. Асад. зс1., 1953, 237, № 11, 
554—555 (франц.) 

Исходя из аналогии с уравнением Дирака, автор 
предлагает строить единую теорию поля на базе 
линейной дифференциальной геометрии, в которой 


те 
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метрические свойства пространства определяются 
при помощи п инвариантных линейных форм: 


= ка (,К=1,...,п; 4е6 | ф; к |520). 


В такой геометрии можно построить тензорный ана- 
лиз относительно группы преобразований коорди- 
нат. Для построения теории поля необходимо ввести 
‘функцию действия, для которой автор по аналогии 
© классической теорией предлагает выражение вида 


И’ = а В + ББЕОЕ*, 


Здесь В", — свернутый тензор кривизны, а Е — 
свернутый тензор «интенсивности поля»: 
Е 1 Е т. 
И ити | 
) 2 0%} дт; 
.а;;, В;х — некоторые константы. 
В заключение указывается на возможность опре- 
деления в данной геометрии инвариантной квадра- 
са се 
‘тичной формы вида О = с" “у; ф, (|| с ||—постоянная 
‘симметрическая матрица). Однако связь этого 


‘определения с предыдущими не исследуется. 
Ю. А. Гольфанд 


3820. —О тензоре кривизны эйнштейновской обоб- 
щенной теории тяготения. Ламсон (Оп Ме 
сигуафите (епзог оф Етзеш’5 сепега!те {Веогу 
оЁ ртауйаМоп. Гатзоп К. \\.), Сапад. 7. 
Мавв., 1953, 5, № 3, 297—300 (англ.) 
Эйнштейн (Е1пз{еш А., Сепега12е4 {Веогу о ота- 

УНамоп, Ргшсеюп, 1950) вводит тензор В рв = 

=— ее с 96 независимыми компонентами. Автор, 


используя разложение Схоутена (ЗсБошеп ТУ. А., 
Шег В1сс1-КаЦи1, ВегИп, 1924) общего относитель- 
ного тензора 9„вр-, антисимметричного пох, В, уи 


о ©, в, на пять неприводимых Частей, прилагает 
= А 
этот метод к тензору 91.в-] [ро] = ЕдовуИтро» ГДе= 
есть антисимметричный относительный тензор с ком- 
понентами - 1. Это приводит к разложению 
а а х О. 
= [18.8 — @вобс] + [бов] ра [Свое 
о, а 
тт [Евро ] Е [ ро] 


& 
тде а, О Со ро 


плотность. 


24 
Вес 


— тензоры и 4?°— тензорная 
С. П. Фиников 


3821.  Релятивистская теория притяжения пульси- 
рующей или вращающейся сферы (в применении 
к цефеидам). Мараваль - Касесновеес 
(Теота ге]аМу1з6а 4е 1а абтассюоп 4е ипа ез{ега 
ри]зам] о соп зрш.— АрИсас1юп а 1аз сее19аз. 
Магауа]11 Сазезпоуе$з О.), Веу. шаё. 5р.- 
ашег., 1953, сер. 4, 13, № 3, 175—187 (исп.) 
Решаются гравитационные уравнения Эйнштейна 
для слабого гравитационного поля пульсирующей 
или вращающейся сферы, примерами которых яв- 
ляются соответственно гравитационное поле цефеид 


и гравитационное поле вращающихся звезд. 
Б. А. Розенфельд 


3822. Теория сферически симметричного — про- 
странства-времени. УГ. Инвариантные относи- 
тельно группы движений и параллельные тензоры. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


бро Э -- 
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Такено (ТВеогу о{ {№е зрвегсаПу зутшес 

зрасе-Итез. УТ. Гогт-шуаапь (епзогз ипдег 

стопр о{ тоМопз ап рагаПе] &епзотз. ТакКепо 

Нуд1!61г 6), У. 51. Ниозвиа Ошх., 1953, 

А16, № 3, 507—523 (англ.) 

Работа состоит из двух частей. В первой оты- 
скиваются тензоры, инвариантные относительно 
групп движений четырехмериого пространства 5% 
(см. реф. 3448). Во второй определяются теизоры, 
ковариантно постоянные (параллельные) в 5%. 

Известно, что условие инвариантности тензора 
9; ...1и Относительно преобразования © оператором 


о 
Же ра может быть записано в виде равенства 
ь 


нулю производной Ли в поле Е": 


78. 
ро: = И 
О. () 
Воспользовавшись ортонормированным репером 


й* и введя ‚обозначение 
“ 


7 [3 
ре = Ри, = — рв (2) 


автор записывает уравнение (1) для составляющих 


За м относительно этого репера: 


1 @ [-] ав, 
о ИС со `Е Ра, брд.. 58625 о Рае. 9” 0, 


(3) 

и группирует члены левой части следующим образом 
1] РЕ 

о а. д В РЕ т тя РаЁр 0, (4) 

а 1 

Е4 =0, а р». 

фициентов при ри,..., р. Далее, для каждого 

из 11 типов [А],..., [К] в классификации про- 

странств 5, по группам движений (ТаКепо Н.., У. 51. 

Нгозвипа Ошу., 1952, Аб, №1, 67) проводится, 

начиная с [А], исследование и решение уравне- 

ния (4). Результаты следующие: 

Общая форма тепзора п-го порядка, инвариант- 
ного относительно групп Сл или Св, имеет вид 
(5, е)„, Что обозначает линейную комбинацию с 
постоянными коэффициентами дискриминантного 

и 7 
тензора =;;: и произведений &;,. Для групиы @д 
инвариантный тензор (^, $, =)„, где ^; — инвариант- 


ный вектор, определяемый с точностью до постоян- 
ного’множителя, причем а может быть выражено 


п А 
где Ру =... .., Ро— суммы коэф- 


через линейную комбинацию произведений алым 
и ^,. Для групп @р или Ср инвариантный тензор 
(Х, Е, Е; 6)„, гдер — инвариантный скаляр, ^; опре- 
делено с точностью до множителя, являющегося 
произвольной функцией р, причем коэффициенты 
линейной комбинации тоже произвольные функ- 
ции р. 

Тензор, инвариантный относительно группы вра- 
щений Ср, сохраняющей линейный элемент 40* -- 
-- 10° 0 4$?, назван автором сферически симметрич- 
ным. Его общий вид: (^, ц, 8, е; ©)„, где р — про- 
извольная функция г и В а», и ц, — единичные 
взаимно ортогональные сферически симметричные 
векторы. Таков будет тензор, инвариантный отно- 


—73 = 
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сительно Сс, или Су, или Ск. Такой же вид имест 
тсизор, инвариантпый отпоситсльно Ср, или ит. 
или С», с той лишь разницей, что р, №; и щ; здесь 
пивариантлы относительно соответствующей группы. 
Так как [1] состоит из двух двумерных пространств 
постоянной кривизны, то тепзор, инвариантпый 
относительно Су, имест вид (Е) 
Исследование ковариаитно постоянных тензоров 
в 5, проводится аналогичным образом с использо- 
ванием выражений для коэффициентов вращения 
Риччи в сферически симметричной системе коорди- 
нат. Рассматривая ©, т.е. 5,, у которого В (^, #) 5Е 
=Е сопзё (см. реф. 3443, формула (1)), автор выделяет 
следующие типы (в специальной системе, в которой 
В г*): 
дс 1 4 
[В] — =0, А=1; ков. пост. теизор—(^,..., Л) 


д Г И. 
(хи = входят неявно); 


(2 = =0, 4=-1; ков. пост. тензор-—(^, &, =); 


[М] остальные 5}; ков. пост. тензор— (8, =). 


Пространство бур, т.е. 5, у которого В == с01п3% 


(приводимое пространство, распадающееся на два 
двумерных пространства (г, &) и (6, 9)), содержит 
следующие типы: 


[№] пространство (*, #) плоское, т.е. К, 414 = 0; ков. 
пост. тензор (^, и, 2, =)»; 


[0] пространство (г, #) не плоское, т. е. К! 414 = 0; 
ков. пост. тензор (&, в, е, =). 

В последнем случае тензоры в скобках являются 
метрическими и дискриминантными для составляю- 
щих пространств. Следуст заметить, что использо- 
вание общих теорем о параллельных тензорах в ри- 
мановом пространстве (Широков П. А., Изв. физ.- 
матем. об-ва Казанского ун-та, 1925, сер. 2, 25, 
86—114) непосредственно приводит к этим резуль- 
татам автора. 

Приведенная классификация выражена также 
через характеристическую систему. В заключение 
автор отмечает, что он может обобщить свои резуль- 
таты на п-мерное 5%. Б. Л. Лаптев 


3823. Определение количества движения и массы 
как вектора, инвариантного относительно новой 
фундаментальной группы преобразований в част- 
ной теории относительности и квантовой меха- 
нике. Сибата (ПеЙп!10оп оЁ тошепит апа 
таз$ аз ап шуатапё уес(ог оЁ Те пем Ггапдатепв- 
а! вгопр о{ фтапзюгта М оп$ ш зресйа! т@айму у 
ап диап тесвап1с;. ЗВ1Бафа ТакКазВ 1), 
Т. 5с1. Ниозпииа Чшу., 1953, 416, № 3, 487— 
496 (англ.) 


В предшествующих работах (Л. 51. НитозВйпа 
Сму., 1953, А!б, №1, 61—66; №2, 285—290) авто 
предложил вместо специальных лоренцовых преоб- 
разований частной теории относительности новую 
группу преобразований, связывающую две коорди- 
натные системы К и К’, когда К’ двигается с по- 
стоянной скоростью (и1, и?, из) относительно К. 
Автор исходил из трех постулатов: 


Г. Скорость света постоянна (=) для обеих 
систем. 


П. Связь между координатами относительно К 
и К’` однозначно определяется’ компонентами 
(м, и?, из) 
т а аа, аа; БИ} 


(&=1..., 4) (1) 


ПТ. Преобразования (1) образуют трехпараметри- 
ческую непрерывиую группу преобразовании с 
параметрами и", и?, из. 

Автор дал следующие выражения для иско- 
мых преобразований: 


ха их и | с 
ИЕ Ванин р 
р ше __ У 1 — (ши) | с* 
ег УЛ — (ши) | с? 1 — (4) [с 
(им) | с — (аи) И —У 1 — (ши)/с*} _ 
И ПРЕ 
ьк =. # 
ми - $— (их) | с? Е Ире: 
р а — ‚2, 3), 


где 4; = 4* константы, 


(4,)* + (@,)? + (4. =1, (аи) = Уи, 
(ии) = У (м). 


В настоящей работе автор находит новый вектор 
количества движения-массы как вектор, зави- 
сящий только от скорости частицы и инвариантный 
относительно (2). Если потребовать инвариантность 
его и относительно группы пространственных вра- 
щений, то получится обычное для частной теории 
относительности определение. 

Почти половину статьи занимает добавление, 
в котором приведены вычисления по отысканию 
инфинитезимальных операторов, порождающих 
группу преобразований, удовлетворяющую по- 
стулатам 1—ПТ. Отыскиваются операторы трехпа- 
раметрической подгруппы общей группы Лоренца 
без трансляций. Из вычислений видно, что автор 
ищет решение, не содержащее подгруппы простран- 
ственных вращений, и ограничивается веществен- 
ными значениями констант. Простейшее выражение 
для группы, порождаемой этими операторами, полу- 
чается отбрасыванием расширения (гомотетии) и при- 
равниванием еще одной константы нулю, что при- 
водит к уравнениям (2). Б. Л. Лаптев: 


3824. —О гравитационных волнах и движении газа 
в сильных, переменных гравитационных полях. 
Франкль Ф. И., Тр. физ.-матем. фак-та 
Киргизского ун-та, 1953, № 2, 47—65 
Решаются гравитационные уравнения Эйнштейна 

для определения изменения гравитационного поля 

во времени при заданных начальных условиях в не- 
которой области. Показывается, что не только в слу- 
чае слабых гравитационных полей, как это было 
показано Эйнштейном в 1916 г. (ЗИхапозЬег. Ргеиз$. 

Акад. \\13$ 1916, 688), ноив случае сильных полей 

гравитационные волны распространяются со ско- 

ростью света. Уравнения решаются как в случае 


И 
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чистого гравитационного поля, так и в случае дви- 
жения газа в гравитационном поле. 

Полученные результаты являются новым под- 
тверждением того, что общая теория относительности 
в отличие от теории Ньютона не нуждается в космо- 
логии, распространяемой на всю Вселенную, как 
космология Эйнштейна или де Ситтера: вследствие 
конечной скорости распространения тяготения до- 
статочно знать начальные условия в конечной 
области, чтобы однозначно предсказать будущее 
в течение некоторого промежутка времени; это весьма 
существенно вследствие незаконности экстраполя- 
ции частных законов природы из конечной области, 
где они основаны на опыте, на всю бесконечную 
Вселенную. Б. А. Розенфельд 


3825. — Общеприменимость закона сохранения энер- 
гии в редакции Планка. Бек (Ре АПоешеш- 
Шискей Чег Тгёовейзоезе тез ег `Епегойе т 
ег Р1апсКзсВеп Раззипе. Веск Е.), 2. Рвумк, 

1953, 134, № 2, 136—155 (нем.) 

Лауэ (Гале М., 7. РвузаК, 1950, 128, 387) показал, 
что подстановка Минковского для тензора энергии- 
импульса электродинамики движущихся тел един- 
ственно возможная. Этот тензор, однако, несим- 
метричен и поэтому противоречит планковской ре- 
дакции закона сохранения энергии. В реферируе- 
мой статье показывается, что нельзя судить об этом 
законе по симметрическим свойствам только эле- 
ктродинамического тензора, а необходимо рассма- 
тривать мировой тензор, возникающий из взаимодей- 
ствия между полем и материей. Для незаряженного 
диэлектрика подсчитывается тензор материи и та- 
ким образом получается симметрический тензор 
для общей системы поля и находящейся под дей- 
ствием поверхностных сил материи. С.П. Фиников 


3826 Е.  [Риманова геометрия и тензорный анализ. 
Рашевский П. К., 635 стр., Гостехиздат, 
М:, 1953, 21 р. 70 к. 

Книга является систематическим и обстоятель- 
ным руководством по римановой геометрии, тен- 
зорному исчислению и математическим основам 
специальной и общей теории относительности. Тео- 
рия римановых пространств излагается в общем, 
случае, когда метрика необязательно знакоопреде- 
ленная. Везде тщательно освещается физическая 
сторона вопроса. 

Книга доступна читателю, владеющему лишь 
втузовским курсом высшей математики. Изложение 
ведется на основе классического тензорного метода 
без использования метода внешних форм. 

В главе 1 изложены основы тензорного анализа 
в трехмерном евклидовом пространстве (в прямо- 
угольной системе координат) с приложениями к гид- 
ромеханике и теории упругости. Затем дается поня- 
‘тие п-мерного аффинного пространства и излагаются 
основы тензорной алгебры. Теория многомерных ев- 
клидовых и псевдоевклидовых (со знаконеопределен- 
ной метрикой) пространств заканчивается идеей 
геометрического объекта и изложением теории 
спиноров в четырехмерном пространстве, после 
чего следует специальная теория относительности 
с основательным изложением принципиальных 
вопросов механики точки и электродинамики. 

В главе У рассмотрены аффинное и евклидово 
пространства в криволинейных координатах, а также 
вопрос о параллельном перенесении и о коэффици- 
ентах связности в связи с понятием дифференциально 
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геометрического объекта. Далее идуг понятия много- 
образия и подмногообразия, а также тензора 
и касательного аффинного пространства в данной 
точке многообразия. 

В главе УП рассмотрены римановы пространства, 
в частности евклидово и неевклидовы многомерные 
пространства, а также пространства аффинной связ- 
ности, геодезические линии в них, пространства 
аффинной связности с общими геодезическими и 
пространства с абсолютным параллелизмом. Затем 
дается аппарат абсолютного дифференицирования, 
теория кривых в римановом пространстве и теория 
геодезических. В главе 1Х изучается тензор кри- 
визны пространства и теория гиперповерхности 
в римановом пространстве, а также специальные 
типы римановых пространств: пространства по- 
стоянной кривизны, проективно-евклидовы и кон- 
формно-евклидовы. 

Наконец, идет общая теория относительности, 
а также приближенная теория тяготения, централь- 
но-симметричное поле тяготения, эффект вращения 
планетных орбит, искривление световых лучей 
в поле тяготения и красное смещение спектральных 
линий. Г. Ф. Лаптев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


3827. Одна экстремальная задача из теории вы- 
пуклых кривых. Решетняк Ю. Г., Успе- 
хи матем. наук, 1953, 8, № 6, 125—126 
Пусть единичной окружностью в метрике Мин- 
ковского на плоскости служит выпуклая централь- 
но-симметричная кривая К и 2 —длина кривой 


К в этой метрике. Тогда 3<“туи<4, причем ука- 
занные границы пу точные: для правильного шести- 
угольника пы =3 и для квадрата пм =4. 

Э. Г. Позняк 


3828. Одно характеристическое свойство шара. 
Гротемейер (Еше Кеппте!сЬпеп4е Е1оеп- 
зспа{&. ег `Кире|. Сгобешеуег Каг!- 
Ребег), Агсв. Ма\., 1953, 4, № 3, 230—233 
(нем. ) 

Усиливается полученный ранее Зюсом (5158 \У., 
Агеев. Маёр., 1952, 3, 311—313) результат о том, 
что шар является единственной выпуклой поверх- 
ностью, для которой выполняется соотношение 
Н =1|Р, где Н - средняя кривизна, а Р— опор- 
ное расстояние, т. е. расстояние от какой-нибудь 
фиксированной точки до касательных плоскостей. 
Именно, доказываются теоремы: 

1. Если на трижды непрерывно дифференцируе- 
мой замкнутой поверхности опорное расстояние Р 
не меняет знака и удовлетворяет непрерывно диф- 
ференцируемому соотношению 


Н = }(=?), причем ] (5?) < 0 


(г — вектор точки поверхности), 
есть шар. 

2. Если на трижды непрерывно дифференцируе- 
мой замкнутой выпуклой поверхности выполняется 
непрерывно дифференцируемое соотношение 


то поверхность 


Н=Е(Р), причем Е’ (Р) < 0, 


то поверхность есть шар. 
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Доказательство обеих теорем основано на инте- 
гральном соотношении (Ма{®. Й., 1952, 55, 253—263): 


\\ее — К) Рю = г \\ ИН, (и), 0, 


И 


где Н — средняя, К — гауссова кривизна, 8 
метрический тензор. 

Для доказательства теоремы 1 достаточно в пер- 
вую часть этого соотношения вместо М подставить 


7 (12) и воспользоваться неравенствами 
8 (9); (2); >0, /<0, Н—К>0. 


Заметим, что в условиях обеих теорем можно ие 
требовать, чтобы Н была функцией от 1* или со- 
ответственно Р. Достаточно, например, для первой 
теорсмы потребовать, чтобы для двух любых то- 
чек поверхности А и У выполнялось условие 


(Н(Х—Н()) (2 (Х)— (7) < 0. 


Аналогичное условие можно указать и для вто- 
рой теоремы. А. В. Погорелов 


3829. О жесткости поверхностей вращения. М и- 
нагава, Радо (Оп Ме шбоцЦезиаа! г101- 
416у оЁ затЁасез оЁ геуошИоп. М1пасама Т., 
Вафдо Т.), Ма. 2., 1953, 59, № 2, 151—163 
(англ.) 

Деформация 7(и, 9, #1. поверхности 5: т = 
—= (и, 9, 0), не сводящаяся к движению ее как 
твердого тела при #=0, называется бесконечно 
малым изгибанием, если при # =0 длины кривых 
поверхности стационарны. Для того чтобы регу- 
лярная поверхность 41° = 7 (и, 9) допускала беско- 
нечно малые изгибания, необходимо и достаточно 
чтобы уравнение (47.4т) = 0 допускало нетривиаль- 
ные решения, т. е. решения, не представимые ‚в 
форме т =ахт- 6, где а и б — постоянные век- 
торы. Поверхность, не допускающая бесконечно 
малых изгибаний, называется жесткой. 

Известна теорема Либмана: поверхность 55’, обра- 
зованная вращением около оси 3 выпуклой кривой 
у: у=у(1), 2=2(1) (а<1<), если у(1 и #(— 
аналитические функции, удовлетворяющие усло- 
виям 


у) =, (2) > Она 5, 


2' (а) = 2’ (5) =0, у’2’ — 2"у’<0, является жест- 

кой; аналитическая поверхность вращения, содер- 

жащая как часть поверхность 5, тоже жесткая. 
Известна теорема Рембса: среди поверхностей а 
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образованных вращением около оси 2 аналитиче- 
ских кривых 


у=а- © (и), &=6 (и), 0<из И, 
если р и © удовлетворяют условиям 
р (и) >0, 5 (и) >0, о’б бр’ > 0 при О<и< Ш, 


а>0, 


существует бесконечное множество допускаю. 
щих бесконечно малые изгибания. В работе ослабля- 
ются требования дифференцируемости в теореме 
Либмана. Именно, доказывается жесткость поверх- 
ности в предположении двукратной дифференцируе- 
мости поверхности по отношению к полям беско- 
нечно малых изгибаний, имеющих непрерывные 
первые производные. 

Относительно поверхностей Рембса (ба) уста- 
навливается, что все они, за исключением счетного 
множества, являются жесткими. Доказательство 
использует осевую симметрию поверхностей и осно- 
вано на рассмотрении системы дифференциальных 
уравнений для коэффициентов Фурье разложения 
компонент поля бесконечно малого изгибания в три- 
гонометрический ряд. А. В. Погорелов 


3830. — Исследование полной поверхности отрица- 
тельной кривизны. Ефимов Н. В., Докл. 
АН СССР, 1953, 93, № 3, 393—395 


Известна теорема Гильберта о том, что не суще- 
ствует полной поверхности без особенностей с по- 
стоянной отрицательной кривизной. В работе обоб- 
щается этот результат Гильберта применительно 
к случаю поверхностей, однозначно проектирующих- 
ся на плоскость, именно: если полная поверхность 
5:2 = / (1, у) регулярна для всех значений х иу, 
то гауссова кривизна ее не может оставаться меньше 
некоторого отрицательного числа. 

Доказательство основано на рассмотрении ку- 
сочно гладких кривых на поверхности 5, составлен- 
ных из отрезков асимптотических линий, выбирае- 
мых специальным образом. Именно, на каждом 
таком асимптотическом отрезке касательные к кри- 
вой не перпендикулярны оси у, кроме конца, где 
полукасагельная перпендикулярна этой оси. Вдоль 
такой кривой д=/ду строго монотонна. Вместе с тем 
оказывается, что одна из таких кривых пересекается 
в двух точках с кривой д2/ду = соп$%. Полученное 
противоречие доказывает теорему. 

А. В. Погорелов 


См. также: 3555, 3577, 3625, 3643, 3687, 3697, 


3713, 3860 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


3831. О применении метода конечных разностей 
к рашению задачи Коши для гиперболических 
систем. Ладыженская 0. А., Докл. 
АН СССР, 1953, 88, № 4, 607—610 
Статья является кратким резюме кандидатской 

диссертации автора (ЛГУ, март 1949 г.). 
Приведены результаты исследования разност- 

ных процессов решения задачи Коши для линей- 


ных и квазилинейных систем, гиперболических в 
смысле И. Г. Петровского. Предполагается, что 


коэффициенты уравнений и начальные функции. 
периодичны по Х=(21,...,2„) с периодом {.. 


Автором применялись различные способы замены 
системы дифференциальных уравнений разностной’ 
системой. Эти замены отличаются одна от другой 
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фазностными о к ыы 
Г тношениями ——, —— 
ме Зы! которыми 
| ди; ди; 
заменяются частные производные — —— 
Гат 9%‘ 


Указаны такие замены, которые приводят к 
сходящимся разностным процессам; даны примеры 
таких замен, которые могут приводить к расхо- 
дящимся процессам. Рассмотрены различные клас- 
сы гиперболических систем. 

Например, для системы с постоянными коэф- 
‘фициентами 


М т 
ви. а ыы 
д. — — “бу дх, 
)=1 К=1 
Е С анны Я» и1, .. хим) 
п АЛ 
| две замены. В первой из них 
Ат, =>, 
Ди, (Е, Х) 1 
АЕ = др 1: (+ 4Ь Х)— и, (2, Х)], 
' Ди, (1, Х) 5 
Ат, 
Л 
= 2х (9: (Е + ДЬ 1... 2, + Ат,..., 71) — 
— и; (ЕР АБ т, --., 17 —Ах,..., т) + 
ани: (Е, ща, 4-2, Г 42, .--, 7) — 
Е И: 3х Ат, т): 
Во второй 
Ди; 
= эл; №: (Е +46 Х) —и; (1: —АЬХ)] 
при #>0, 
Ди; Л 
г = г + (Аь Х) — ц, (0, Х)] при # =0, 
Ди; 1 д 
АЕ = ВАа 4 (© И ое Е ВУ) 
— и; (11,...,2,—Ах,...7)|. 


Автор указывает, что при второй замене вычисле- 
ние решений и, разностной системы проще, но 


и; сходятся к искомому решению, если А Ах 


меньше некоторого числа, определяемого коэф- 
фициентами системы. Преимущество первой более 
сложной замены состоит в том, что соответствую- 
щий ей разностный процессе сходится при любом 
соотношении Дри Дх. М. А. Е расносельский 


3832. О численном решении дифференциального 
уравнения параболического типа. Бланч (Оп 
фе пашег!са! зоаМоп оЁ рагафоЙс рагМа]| @1- 
{егспИа|! едоаМопз. В]ащсЬь Сегёги4е,, 
Т. Вез. Маф. Вог. Эбапдаг@$з, 1953, 50, № 6, 343— 
356 (англ.) 


Численные и графические методы 


3832 


Изучаются численные методы решения диф- 
ференциального уравнения параболического типа 


ди ди 
а + А, вы), 0 


из 


О <<, (1) 
содержащего нелинейный член } (#, х, и). Решение 
и (т, 2) уравнения (1) должно удовлетворять дан- 
ным начальным и краевым условиям. Вводится 
разностная сетка с шагом # пох и К по # и пола- 
гается и (х,1) =ии в ‚ где = тй, ==пА. Урав- 
нение (1) заменяется одним из следующих двух 
разностных уравнений: 


Эт, па = (1— 2%) Чт,п + 


гк (1, п + У та, в) к. Ат ? (2) 
Эт т = (1 — 5/5 — 3^°) а - (1. л— 
— 2) ПЕ т в О т, в) Зе 
о - 
а} 42} \ 
а т в( тв те | З 
тт [2 ЧЕ ст? } ( ) 
Рассматривая разности тп = Ити — Эт, АВТОР 


устанавливает, что (2) является аппроксимацион- 
ной формулой 2-го порядка, причем остаточвый 


член Т, и„,„ Имеет вид 
^ 1 \ ди 
тя [в +6] +0) 
ВОИ 1 0*и 
ое 


а (3) является аппроксимационной формулой 4-го 
порядка, причем остаточный член Т. „и Имеет 


вид 
© х ое с 
ры 
^2 ит, п 1 л би и п Е 
== |5 и. (9—1) да м. 


Во всех этих формулах л=^[й?. Далее, из всех 
допустимых значений ^, для которых решение 
разпостного уравнения сходится к решению диф- 
ференциального уравнения при №, К—>0, ищется 
паиболее экономичное, т. е. такое, что при дан- 
пой верхней грави погрешности объем вычисли- 
тельной работы получается наименьшим (объем 
вычислительной работы полагается пропорциопаль- 
ным числу узлов разностной сетки). Оказывается, 
что наибольшее из допустимых Л не является, во- 
обще говоря, самым экономичным. «Экономич- 
ность) ХЛ зависит от вида функции ] (5, Би) и 
выбора краевых условий. | 


Рассматриваются нелинейные члены }(5, &, и). 
уравнения (1) двух типов. 


3833 Численные и графические 


Тип Г определяется условием 
НЫ, 


ар са таит 
9и 05 


03 0ви 
0 даа’ 


91% 05°” 


Для систем типа Т остаточные члены Т, ил (7<4) 
ие содержат / (2, &, и) и ее производных. Для ти- 
па Г функций }(х, 6, и) Милиом, Томасом и дру- 
гими было доказано, что при 7=1/з остаточный член 
; ят=‹ 4 ‘ро 7 7 
Т. ‚п будет порядка #*. Среди всех ли й, для 
которых точиость (измеряемая величиной остаточ- 
ного члена) иаивысшая, а единица вычислительной 


работы 3 = *[^ь3 постояииа, значение = 1/5 яв- 
ляется наилучшим для формулы (2). При примс- 
нении к дифференциальным уравиеспиям (1) типа 
Т аппроксимационной формулы 4-го порядка (3) 
паиболее экономичным будет то 7, при котором 
единица объема вычислительной работы = при за- 
данной точности вычисления минимальна (й зави- 
сит ири этом от 7). Оказывается, что ^ должио 
быть корнем уравиения 607? + 15^—8=0, т. с. 
практически 7. = '/4. 

Тил П функции }(х, Ё, и) определяется тем 
условием, что производные и(х, #) по Е должны 
быть численио значительно меньше тех производ- 
ных и(х, #) по х (обычно удвосииых порядков), 
с которыми они связаны в остаточном члене 
НО © $ 

Для уравнения (1) типа П остаточные члены 
(4), (5) не зависят практически от ^, поэтому вы- 
годнее брать максимальные допустимые ^. Объем 
вычислительной работы часто может быть умень- 
шси следующим методом улучшения решения, 
предложенным Хартри и Уомерсли (Нагтее, 
У опюг$еу, Ргос. Воу. $0с., Гоп4оп, 1937, А161, 
353—366). 

Пусть бт, п = Чт, т — Эт, =” С, (т, 1, ^) ях 
О ы ч., тдебн аб) не 
зависят от й. Пусть Х постоянно и проведены вы- 
числения для двух шагов # и йо = с№: (01) 
по одной и той же аппроксимациониой формуле. 
По двум полученным приближениям (порядка №’) 
тп (#1) И 9 (№2) строится иовое прибли- 


7,1 “^ 
жение 


Я Е о 


О тт (11, й 2) — 


=" 
гакос, что 
Е. 
ве ЧО) 
тт = Эти (1, ^,) — И ИР Б". Е, о 


Р-Я р 
— ЕН о АЕ 


Выбирая подходящее 6 (= '/., \1 ит. д.), можно 
иногда уменьшить таким процессом «р-исправлс- 
ния» объем вычислительной работы при заданной 
точности вычисления. Автор иллюстрирует свои 
теоретические положения численными примерами. 

Л.И. Камынин 


методы 3835 


3833. Водяной колокол. Ланс, Перри (Узег 
Бе. «рапее С. А реа и 
Ргос. Рвуз. $0с., 1953, В6б, № 12, 1069—1071 
(англ.) 

Физическая задача о форме водяного колокола, 
которую решают авторы, сводится к интегрирова- 
пию дифференциального уравинения вида В = 
= /(”, 3, @2[4"), где В — радиус кривизны иите- 
гральной кривой 2 = 3(г). Из геометрических со- 
ображений легко получаются формулы численного 
интегрирования 


Гоа Тр 2В из ф с0$ (фи + Ф), 


ды ве 2В эт фэш (фи + 9), 


Ч и+1 = 9„-2$, 
12 
где ф = агс фе =, В, =Е (гр, 2т, 2), ф— шаг. 


Постросниые на осповании этого решения тео- 
ретические формы поверхности колокола удовле- 
творительно согласуются с полученными экспе- 
рименталено. М. Л. Бродский 


3834. —0б интегрировании дифференциального урав- 
нения медленно изменяющегося движения воды 
в открытых водотоках. Войнич Т. Г., 
Гидротехн. стр-во, 1953, № 3, 39—41 
См. РЖМех, 1953, 647. 


3835. Численное решение волнового уравнения 
гелия на машине СЕАК. Уэгстейн (А 
питег!са] зо1аМоп оЁ {Те вейиш \мауе едиайоп 
\11 Ше ЗЕАС. Уесзбетм Г. Н.), Ргос. 
Азз0с. Сошруб. Масв., Меемто а Тогошо, 
Оп., 1952, Зер{ешЪег, 1953, 34—36 (англ.) 
Рассматривается решение на машине СЕАЁК вол- 

нового уравнения гелия для двух электронов, дви- 

жущихся около стационарного ядра. Уравпения 
записываются в упрощенной форме, по Гронвеллу 

(Рвуз. Веу., 1937, 54, 655): 


ВЕ 1 
Е. Е А 
2.04 РДУ ее) У 
1 Е]. 
——. =0, 
Пе _ 


где \’ — оператор Лапласа, г? == 2? + у? 2? и 

` я 

Е — собственное значение эиергии. Пределы изме- 

те: переменных: — сх; Оу 0<& 

х конечиа всюду. При 2=0 выразить граничные 

условия численио для уравиения (1) трудно, по- 
1 


этому полагается ®=2”, и уравнение (1) пре- 
вращается в 


21 Ею 
2 == 
о [д )®=0, (2) 
где 
1 1 1 
= - ——___. 

ИУ (у 2 (2—5 Ух 
Граничные условия в этом случае будут: ш=0 
т [#|=у=2=с и при ё=0; кроме того, 
0% 


"Вы. =0 при у=0. Уравнение (2) заменяется си- 
стемой разностных уравнений. которая решается 


АО 


3836 


Ч исленные 


методом итераций с использованием метода уско- 
рения сходимости. Описывается способ выбора сетки, 
метод ускорения сходимости, ход вычислений на 
машине. Поскольку решение, полученное автором, 
было не достаточно точным, обсуждаются пути по- 
лучения большей точности. Вычисления заняли 
около 4 час. Указывается, что без ускорения схо- 
димости потребовалось бы 14,5 час. для получения 
того же результата. Н. ЦП. Трифонов 


3836. Решение дифференциального уравнения раз- 
рядника при помощи математического инструмен- 
та. Вальтер, Леземан (т титенеПе Веаг- 
Бейиие 4ег ОШегепыа]е1сВапо сшег ЕиаиКел- 
эбтеске. \УМа Е Вег А., Гезешатпт К.-1.), 
2. РвузК, 1953, 135, № 5, 658—664 (нем.) 

При помощи интегрирующего устройства Отта 
(У’аЦВег А., ПОгеуег Н.-Т.,  Мабигуззепзевай ет, 
1949, 36, 199) находятся решения дифферсициаль- 
ного уравнения 


К*/ ау\? 
2у + ВУ (у) + 25 —2=0, 


удовлетворяющие начальному условию: у==0 при 
х=1. Уравнение решается для следующих комби- 
наций значений параметров: 


8 0: 9.2: 1 4 


К =И): т 2И>5. 5И2: 10У2. 


Решение проводится методами, обычными при 
использовании машины для решения дифференци- 
альных уравнений. Л. Е. Садовский 


8837. Решение систем линейных уравиений и 
обращение матриц на быстродействующих вычис- 
лительных машинах. Беджарано, Розен- 
блатт (А зо шИоп о{ зипаЦалеочз$ Ипеаг едаа- 
Иопз ап@ тай1х шуегзюп \ИВ В зрее4 сот- 
райпе 4суеез. Ве] агапо СагЕе! С., 
В озеп Б |афб Вгаисе В.), Му. ТаЫез 
ап обег А!4$ Сотриё., 1953, 7 № 42, 77—81 
(апгл.) 

Предлагастся модификация обычного способа 
исключения для решения систем линейных уравис- 
ний и обращения матриц. Пусть т. И 
элемепты исходной матрицы. Продолжим эту матри- 
цу вправо путем добавления сдипичиой матрицы 
и контрольного столбца сумм, который удобно по- 
местить между исходной и единичной матрицами. 
Элементы получениой прямоутольной матрицы 0бо- 


значим  попрежиему через  х;, =1,...,1; 
и. 


состоит 
(1) | 
17 И, 


`Процесс последовательных исключений 


в вычислении последовательности матриц а 


к=1,...,п, по формулам: 
(ое 71 ] 
17 7Т11 ии: 
ум : | 
сы ам 


и графические методы 3839 
(Вы #—1) (А . 
ау = Иа Ва, ты... АИ, | 
(^—1) 
а(К) = ть | 
м т | 
К 
р [ 
(К) 4 \ (®) 
бе Зы, — С зы | 
А Ем, 


Сначала вычисляется А-я строка, элементы ко- 
торой могут быть поставлены на место соответ- 
ствующих элементов иредыдущей матрицы. Затем 
вычисляются первые А — 1 строк; здесь спова мож 
по произвести соответствующие замещения в памяти 
машины. Наконец, вычисляется А+ 1-я строка, 
которую можию поставить вместо соответствующей 
строки исходной матрицы. 

Если память мапипих имеет достаточный объем, 
вычисления проводятся до А=и, в результате по- 
лучается обратная к исходной матрица. В против- 
пом случае на А-м шаге вычисления продолжаются 
по формулам 


Е 


ты @) 
мен — Хы, 


$=1 


ИИ 


На машине с минимальной памятью все вычиелс- 
ния ведутся по формулам 


(*) _ (= _ 1) ® 
Чиа Па КЕ 
А он ра окаьь 0 

(&—1) 
а) — ив 
а т) 
Ч 


А..И. Жуков 


3838. Оценка ошибок при приближенном решении 
систем линейных алгебраических уравнений. 
Гарса (Етгог Бои 4$ ой арргохипае зо оп$ 
{0 зузбетз оЁ Ппеаг а]еефга!е едиаИоп$. Сат- 
га А. Че 11а), Ма. Тае$ аб объег А185 
Сотрий, 19553, 7, \й 42, 81—84 (ашгл.) 

Даются оценки для приближенного решения 
системы .4& =\ с неособениой матрицей А в иред- 
положении, что известио ириближениое значение С 
матрицы 471. Пры выводе применяется мажориро- 
валие матрицы / = (а; ;) матрицей а (4) = (| а; |) 
(аршайчх). Одна из оценок такова: 


ее 
а Пра | 
Ге 


1=1 

где т, — компонента вектора 2 = (9, =; — комио- 

пеита вектора ошибки &—х, /) = (4;;) = /— (4.1, 

{; = шах | 4;;|, К = шах р: 14; |. В. М. Фаддеева 
7 в 

3839. К вопросу об улучшении точности решения 


системы линейных уравнений. Гаврентьев 
М: М., окт. МИ СССР, 1953, 92, №5, 865—086 


бе: 


3840 Численные и графические методы 


Приводятся без доказательства две теоремы об 
оценке ошибки решения системы линейных урав- 
нений 


п 
- 
р а: =6; ЕЙ а ъь 
4=1 
в предположении, что известна оценка ошибки чи- 
сел Ь,, а числа а, (2—2 м) известны 


и 
точно. Если 2, — решение системы для случая, 


А 
когда числа ; известны точно, а т, — решение для 
случая, когда 6, известны с ошибками, не прево- 
схоДяЯЩщЩиИмМиИ $ ПО абсолютной величине, то 
" / Уе бе. 
= т, | = ТА] Ут 5 


Вторая теорема касается специального случая, когда 
решение х; достаточно гладко. И. П. Мысовских 


НН 


|5 


3840. Решение линейных алгебраических систем 
может быть интересным. Форсайт (Зо!уште 
Ппеаг а]рерга1с ефиаИоп$ сап Бе пцегезИпр. 
Гогзу& ве Сеогее Е.), ВиП. Ашег. Ма. 
Зос., 1953, 59, №4, 299—329 (англ.) 

Обзор методов решения линейных алгебраиче- 
ских систем. Все известные методы численного ре- 
шения задачи автор рассматривает как итеративные, 
так как «точные» методы при практических вычисле- 
ниях дают лишь приближенное значение для реше- 
ния системы в силу. накопления ошибок округле- 
ния. Автор предлагает классифицировать методы 
по двум признакам: 1) быстрота сходимости, 2) про- 
стота каждого шага вычислений. Однакс автор отме- 
чает относительность этих признаков. 

Статья состоит из 9 параграфов: $ 1. Введение. 
$2. Обзор методов; здесь даются принципы класси- 
фикации. $ 3. Линейные итеративные процессы. 
$ 4. Улучшение сходимости в линейных стационар- 
ных процессах. $5. Методы наименьших квадратов; 
сюда относятся различные модификации метода 
спуска, основанные на минимизации подходящей 
квадратичной функции от неизвестных. $6. Общие 
методы спуска. $ 7. Метод сопряженных градиентов; 
здесь дается краткое описание близких друг к другу 
методов, разработанных в самое последнее время 
(Зее! Е., 1. апоех. Ма. опа Рвуз., 1952, 3, 1— 
ЭР атс 205 ©, 9. Ве. Ма. Вот ап аака5, 1952. 
49, № 1, 33—53; Незепез М. В., Зее] Е., Л. Вез. 
М аб. Виг. Зёап4аг4з, 1952, 49, № 6, 409—436). 
В $8 рассматриваются вопросы влияния ошибок 
округления и обусловленности систем. В $ 9 методы 
оценивают с точки зрения возможности применения 
их при использовании различных вычислительных 
устройств. 

Библиография 131 название; некоторые из ука- 
занных работ не опубликованы. В. Н. Фаддеева 


3841. — Графо-механическое одновременное вычис- 


ление последовательных интегралов \у”-=а А». 


с 
взятых по замкнутому контуру. Майард (В6- 
зо Иоп отарво-тё6сапаае еб зипиЦапбе 4ез 


п166рота[ез зассезз1уез \у"-=4у рг1зез 1е 1опб 4’апе 


С 
сопгье {егшёе. Муаг4 Егапс15), С. г. 
Аса4. 3с1., 1953, 236, № 20, 1947—1949 (франц.) 


3842: 


Описывается принципиальная кинематическая: 
схема моделирующего устройства, состоящего из- 
трех последовательно соединенных лобовых фрикци- 
онных интеграторов. 

Угловое перемещение фрикционного диска. Ру 
первого интегратора пропорционально линейному 
перемещению его центра О; в направлении оси у. 
Плоскость интегрирующего колеса С: располагается. 
на расстоянии х от центра диска Р!. В силу этого- 
угловое перемещение интогрирующего колеса С» 
при обводе данного контура С с текущими коорди- 
натами х, у пропорционально охватываемой конту- 
ром площади, выражаемой интегралом 


о: \ 2 ау. 
С 

Угловое перемещение фрикционного диска Ро. 
второго интегратора равно угловому перемещению, 
интегрирующего колеса С: первого интегратора, 
а расстояние плоскости интегрирующего колеса. 
Со от центра @©› диска Р2 постоянно равно у и, сле- 
довательно, угловое перемещение колеса С2 при 
обводе по контуру пропорционально статическому: 
моменту относительно оси Ох охватываемой им: 
площади: 

М; = ) ух ау. 
С . 

Аналогично этому угловое перемещение фрик- 
ционного диска Р. третьего интегратора равно угло- 
вому перемещению интегрирующего колеса С» 
второго интегратора, а расстояние плоскости ин- 
тегрирующего колеса С, от центра ©. диска Р; 
тоже постоянно равно у. 

Поэтому угловое перемещение колеса С. при: 
обводе по данному контуру С пропорционально. 
интегралу 

М, = | ух ау. 
С 
выражающему момент инерции площади относитель-: 
но Ох. 
Приведена схема такого устройства. 


Указано, что, взяв п интеграторов, соединенных 
по описаннои схеме, можно одновременно получить. 


последовательные значения интеграла от ух при 
разных значениях 

Автор замечает, что в другом месте он опубли- 
кует описание прибора, основанного на таком прин- 
ципе. А.Б. Штыкан 


3842. —О сглаживании последовательностей точек. 
Куффиньяль, Ленувель (Зиг [е 13- 
засе 4ез заЦез 4е роз. Соц! Ё1епа1 [,, 
Гепоцпуе] М.-А.), Мезигез её сот б]е ш@изт., 
1953, 18, № 197, 527—532 (франц.) 

Под сглаживанием авторы понимают нахожде- 
ние гладкой кривой, изображающей функциональ- 
ную зависимость, по экспериментальным данным. 
Перечислив несколько известных способов сглажи- 
вания, авторы указывают, что во всех них имеется. 
элемент произвола (степень применяемого много- 
члена, число повторений процесса сглаживания 
ит. п.) и не существует универсального критерия 
удовлетворительности сглаживания. В связи с этим 
утверждается, что степень произвола аналитиче- 
ских методов сглаживания, за исключением приме- 
нения ортогональных многочленов Чебышева: 


— & 0 = 
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и гармонического анализа, того же порядка, 
что и при проведении сглаживающей кри- 
вой от руки. Это подтверждается также, по мнению 
авторов, проведенным ими опытом сглаживания от 
руки 14 последовательностей точек, выполненным 


17 разными лицами. Отмечается, что при сглажива- 


нии от руки выявляются индивидуальные особен- 
ности сглаживающих, которых можно в основном 
разбить на две группы — на стремящихся получить 
более простую кривую и’ на более доверчиво сле- 
дующих за ходом точек. 

Наконец, указывается, что сглаживание без 
знания сущности рассматриваемого явления являет- 
ся чисто субъективным и ненаучным, и приводится 
пример, когда подобное формальное сглаживание 
приводит к бессмыслице. Отмечается также необ- 
ходимость учета. степени надежности каждой от- 
дельной точки. у. ы К. А. Семендяев 


3843. Метод приближенного решения алгебраиче- 
ских уравнений третьей и четвертой степени. 
Рюти (Етг83 3. а 4. азбееп уБ6&1014еп патеег1- 
пеп га(Ка1зщара. Ву! Непг{К), Текп. 
а\КаКкап$евы, 1953, ‘43; № 16, 335—336, 352 
(фин.; резюме англ.) 


Решение уравнения 4-й степени 2^ -- рх? + 4х + 
+ г =0 сводится к решению уравнения 3-й степени 
у [(у + р)? — 4г] — 4? =0 и двух квадратных урав- 
нений. Уравнение 3-й степени решается графически 
(ищутся точки пересечения графиков 2=у и 
2=у— 9? / [(у + р)* —4*]), затем корни уточняют- 
ся по несколько видоизмененному методу касатель- 
ных Ньютона. Этот метод применим и к любым 
кубическим уравнениям. Приведевы числовые 
примеры. = 

В приложенном к статье резюме на английском 
языке метод касательных Ньютона назван интер- 
поляцией по Ньютону.т М. Л. Бродский 


3844. Решение квадратного уравнения при по- 
мощи счетной линейки. Сатов (Пе Г05ипе 
ешег Чаа4дгазсвеп С]есвипс шё НШе 4ез 
ВесвепзсШеЪегз. Зафом Н.), Епегее ип@ Тесь- 
ПЦ, 1953, 5, № 11, 252—253 (нем.); 


Описание способа решения квадратного урав- 
нения, который рассмотрен в некоторых руковод- 
ствах по счетной линейке, например в книге Д. Ю. 
Панова «Счетная линейка» '(Гостехиздат, М., 1953, 
99—110). В. М. Брадис 


3845. Номограмма для быстрого нахождения се- 
чения проводов в электрических установках 1-й 
категории. Саватье (АЬадиез рог 1е 
сво1х гар1Че 4е 1а зесМоп 4ез соп4исйеитз Чапз 
]ез шэбаПайопз @ес&г1ачез 4е 1-ге саббпоме. $ а- 


уа®:ет 1.), Еесилсив, 1953, 37, № 191, 
39—43 (франц.) 
`Приводятся 2 номограммы, имеющие форму 


квадрата, для пользования которыми необходимо 
иметь крестообразный транспарант (называемый 
автором андреевским крестом). Первая номограм- 
ма построена для случая медных проводов, а вто- 
рая — для алюминиевых. ‹ 

Каждая номограмма представляет 2 формулы: 


— . 3 . 2 — 
о О уз 
О созФ 5 
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где Г — сила тока в амперах, Р — передаваемая 
мощность в киловаттах, Г, — длина линии в мет- 
рах, ПИ — междуфазовое напряжение в вольтах, 
$5 — сечение провода в квадратных миллиметрах, 
с05 ф — коэффициент мощности, ДИ — падение на- 
пряжения в вольтах. = 

Каждая из шкал квадрата, за исключением ле- 
вой, несет на себе 2 переменные. Для шкал Р, $ 
и 0, Г пределы взяты одинаковыми; этого можно 
было бы избежать, вводя двойную градуировку, 
как для шкалы, несущей ЛО и с0$5. 

В конце работы приводится схема сложной, 
разветвленной сети, которая рассчитывается при 
помощи номограммы. 

Методика построения номограммы и ее расчет 
не приведены. И. Н. Денисюк 


3846. Расчет воздуха для теплоцентрали. Мер- 
фи (Ном № Пемше ат Гог р!апб ВеаИля. 
Мигрву Гомтз ..), МШ ап@ Гасвогу, 1953, 
53, № 3, 78 (англ.) 

Предлагается номограмма из выравненных то- 
чек для расчета количества горячего воздуха, необ- 
ходимого для поддержания постоянной температу- 
ры в охлаждающемся помещении. Номограмма. 
реализует формулу (Т — Т!) 9 = М. 

Г. Е. Джемс-Леве 


3847. — К технологической харзктеристике сит бу- 
мажных машин. Б рехт, Росенлев (ВеЦтас 
тат (бесрпо[0215сВеп Кеппте1сВпипо уоп Рар!ет- 
шас шепзереп. Вгесвь У\Уа|6ег Во- 
зеп ем №115), Раз Рар!ег, 1953, 7, № 19—20, 
381—388 (нем.) 

"*— Наряду с другим материалом приводится сет- 

чатая номограмма для определения свободной по- 

верхности сита для бумажной машины. 
Номограмма построена для формулы Ру = 100— 
—10(а4 — ве) — аафе. Г. В. Д жемс-Леви 


3848. Замечания 0б одном справочнике. Паро- 
ди (ВетшегКипоеп аш Вап@4е етез ТазсвепЪаевез. 
Ратго Чт А.) Заш. Тесвы®, 1952. 18, 56, 
161—166 (нем.) 

В статье содержится ряд замечаний и пожела- 
ний по поводу нового издания книги «Справочник 
по отоплению и вентиляции» (ВесКгазе]-Зртгепеег, 
ТазсвепЬась Ёг Не12орюе опа ТГИИопе, Уеас В. 
0]4епЪоптго, Мепсреп, 1952), касающихся в оспов- 
ном номограмм. Отмечается, что вместо целого ряда 
сетчатых номограмм, помещенных в справочнике, 
лучше было бы построить номограммы из пырав- 
ненных точек. В качестве примера приводится 
номограмма из выравненных точек для формулы 


средней логарифмической разности температур 
=. 

пе (1) 
В 
12 


которая в справочиике представлена сетчатой помо- 
тграммой. Номогзамма формулы (1) построена по- 
видимому, приближенным путем. Переменные 
11, № и [изменяются в пределах от 10° до 1300°. Но- 
мограмма постросна Батке (Ва&Ке) и взята из книги 
Гумца (Сит2 \., НапаБасв 94ег Втеппзюой- ап4 
Гепегипроз6есви1К, Уег]ай Зргпсег, 1953). 
Приводится ряд других примеров. 
Г. С. Х ованский 


ВТ = 
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3849. Примеры решения технико-математических 
задач при помощи графических построений. 
Радельт (КопзтикИоп$Ъе1р1е]е 2иг отарв- 
зсВеп ПРагз(еПапе фесВи1зсв-таешайзевег Рго- 
Ыеште. Ваде!1 Нетпм 2), МасвеюЩещесвик, 
1953, 3, № 11, 522—524 (нем.) 

Описываются известные приемы графических 
вычислений, встречающиеся в технических расче- 
тах; приближенные способы построения синусоиды 
и кривой 3 (1) = С(1 —е ИТ) с точностью порядка 
5%; способ Ранкина приближенного спрямления 
дуги окружности 60°, с точностью порядка 0,1%. 

А. Б. Штыкан 


3850. — Специальная координатная бумага для инже- 
неров. Выбор шкал для частных проблем. Часть 1. 
Грин (Зреса] отарВз {ог епоштеетз. Тве сво1се 
оОЁ 3са1о$ {ог рагисшаг ргоШетз. Раг 1. Сгтееп 
Н. Е.), Еест. Тьмез, 1953, 124, № 3230, 617— 
621 (анга.) 

Краткие указания о некоторых сбртах коорди- 
натной бумаги и о тех технических вопросах, в 
которых эти сорта используются, со ссылками на 
9 источников (статьи в электротехнических журна- 
лах от 1914 до 1952 г.). Кроме обычной клетчатой 
бумаги с равномерными делениями по обеим осям 
(с «линейными шкалами»), рассмотрены разные 
виды логарифмической бумаги, бумаги с квадра- 
тичными шкалами, бумаги со шкалой функции 
т (0,5% + У0,25#2 - 1), бумаги для расчетов, свя- 
занных с теорией вероятностей, и др. 

В. М. Брадис 


3851 &. Методы обработки экспериментальных 
данных. ‚ Уэртинг А., Гефнер Ди. 

(в подлиннике Уорсинг А., Геффнер Дж.), изд. 

2-е, 346 стр., Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 

7. М в. 

В первых трех главах книги рассматривается 
вопрос о представлении результатов наблюдений 
в табличном, графическом и аналитическом виде. 
Здесь описываются различные виды таблиц, графи- 
ков и диаграмм, упрощенные методы получения 
эмпирических формул, а также простейшие прие- 


мы интерполяции. В четвертой главе даются 
методы численного и графического интегри- 
рования и дифференцирования и описываются 


некоторые приборы, применяемые для этой цели 
{полярный и фотоэлектрический планиметры, зер- 
кальный тангенсометр). 

Пятая глава посвящена гармоническому ана- 
лизу. Кроме элементарных теоретических сведений, 
включающих и понятие об интеграле Фурье, здесь 
описано несколько типов гармонических анализа- 
торов и дается пример нахождения коэффициентов 
Фурье при помощи численного интегрирования. 
Специальные схемы для гармонического анализа 
не приводятся. 

В главах \[—Х рассматриваются статистиче- 
ские методы обработки данных. После введения 


нормального распределения даются основные прие- 


мы определения характеристик рассеяния по имею- 
щейся выборке и выяснения возможности приме- 
нения нормального закона, а также вопрос о крите- 
риях согласия в более общем случае. Кроме кри- 
терия 7”, здесь в добавлении редактора дан крите- 
рии А. Н. Колмогорова. Далее рассматриваются 
неравноточные измерения, в частности, вопрос 
о совместности средних значений различных серий 
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наблюдений. В главе [Х рассмотрен вопрос о точ- 
ности посредственных измерений и в главе Х — 
об уравновешивании условных измерений. 

В главе ХГ описано применение метода наимень- 
ших квадратов для получения эмпирических фор- 
мул. Для случая многочлена и равноотстоящих 
абсцисс указана возможность применения таблиц. 

В главе ХИ рассмотрены основные понятия тео- 
рии корреляции. Кроме методов получения коэф- 
фициента корреляции и линий регрессии, затронут 
вопрос о надежности вычисленных коэффициентов 
корреляции и введена функция Фишера. В послед- 
ней краткой главе даны элементы периодограмм- 
анализа. 

Изложение в основном носит описательно-рецеп- 
турный характер. В конце каждой главы даются 
краткие выводы и задачи, в большинстве взятые 
из научной литературы по физике и химии. 

В приложении даны таблицы плотности нормаль- 
ного распределения и интеграла вероятности, кри- 
терия Шовене и критерия 5?, функции Фишера 
[г = х(2)], натуральных и десятичных логарифмов, 
квадратных корней и тригонометрических функций, 
а также таблицы для вычисления коэффициентов 
кубического многочлена по методу наименьших 
квадратов. За исключением последних, таблицы 
в основном четырехзначные. 

Список литературы, составленный редактором, 
содержит 63 названия. К. А. Семендяев 


ТАБЛИЦЫ 


3852. — Составление таблиц неполных функций Фер- 
ми — Дирака. Келлер, Фенуик (ТаБойа- 
Иоп оЁ Ме шсошр|ее Еегит — Пи!тас ГапсИопз. 
Ке|1]ег СеоЁЁ{геу, КепмсКк Магу), 
Азторвуз. Т., 1953, 117, № 3, 437—446 (англ.) 


Рассматривается неполный интеграл Ферми — 
Дирака 
е 12 
а т 
м 
о 
О с 


используемый для определения плотности свобод- 
ных электронов. В таблице 1 приведены значения 
этой фупкции с тремя знаками после запятой для 
и = 0,0 (0,2) 1,0; 1,0 (0,1) 20,0 и ‹ =—2.0.(0,5) 10,0. 
Значения функции при и >> 20,0 совпадают со зна- 
чениями при и =со. 

Для 1<—2 функция представима рядом по 
степеням е”, члены которого содержат вероятност- 
ныи интеграл, а для > 10 — рядом по обратным 
степеням \, члены которого содержат функции 
С „ (9), определяемые равенствами: 


со 
ео 2 
М — = 108 (ее °-+1), 
0 Е. с ( ) 
1 за 
ме 
С: (9) > \ ии , 
е +1 
уй д Са) 
ыы и 
ИЕ Винт: еу-+1` 


Зпачения этих интегралов ириведены в таблице 2 
для 6 —0,0 (0,1) 10,0. Значение функции С (9) 


О 
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приведено с 4 знаками после запятой, а С, (9), 
С» (9), С, (9) —с 3 знаками после запятой. Макси- 
мальная ошибка таблиц не превосходит двух еди- 
ниц последнего знака. К. Е. Чернин 


3853. 
чающегося в теории явлений взаимодействия. 
Тикеон (ТабШаЙоп о{ ап пцеста| агзше 
11 Ве Меогу о{ соорегайуе рнепошепа. Т1Кзоц 
М1свВае 1), Г. Вез. Маь Виг. бйапдагаз, 1953, 
50, № 3, 177—178 (англ.) 

Таблица интегралов 


ЕЕ 4х ау 4 
м хауа= 
(2) а 


о 00 


для 6 1 = р = 0,01(0,01)1 с 5 знаками после запя- 
той. Дано описание способа вычисления; приведена 
использованная в ходе вычислений вспомогательная 


таблица коэффициентов с›„ разложения 


[7% (2) = У) саша?" 
0 


для 2т = 0(2)40 с числом значащих цифр, дости- 
гающим семнадцати. Здесь 
О 


ея 


м 2% 

1 (в) = 2) = У-атя (2) . 
о 

М. К. Гавурин 


3854. Основная таблица для получения гиперболи- 
ческих и обратных* гиперболических функций 
с большим числом знаков. Солзер (Вад1х (аЫе 
Гот оМашише ВурегЬоЙс ап@ шуегзе пурегЬойс 
Гапсй0оп$ № шапу р|асез. За]тег Нег- 
Бегь Е.), Х. Ма. ап@ Рьуз., 1953, 32, № 2—3, 
197—202 (англ.) 


Составление таблиц одного интеграла, встре-° 


Алгебра электрических цепей 
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Приведенные в статье таблицы позволяют вы- 
числить значение гиперболического тангенса и 
обратного гиперболического тангенса и, следова- 
тельно, все другие гиперболические и обратные 
гиперболические функции с 18 знаками после за- 
пятой. т 

Метод нахождения функций использует два 
алгоритма, которые следуют из формулы для 
тангенса суммы двух углов, основную таблицу 


АТВ (т 10") и дополнительные таблицы № А, 


1 
> Ш/и > ]п /. Основная таблица Ат (т 10") при- 


ведена для т = 1(1)9, п = 1(1)6; дополиительные 
таблицы даются для 


1 

2 
1 

5 Ш 1,7 =1,20,2)1,8. 


№4, А=1(4)24; ши, 1= 2(4)10; 


Все таблицы даны с 20 знаками после запятой. 

При нахождении значений Шт и АМЬ Е тре- 
буется производить умножение и деление много- 
значных чисел (деление 19-зпачного числа на. 
19-значное). Если значение функции нужно опро- 
делить менее точно, то соответствеиио уменьшается 


число знаков при умпожении и делении. 
К. Е. Чернин 


3855 ®. Таблицы вычисления процентов, 384 стр., 
Госстатиздат, М., 1953, 8 р. 55 к. 


3856 РЕШ. Таблицы арктангенсов (Та е оЁ агс- 
(ап Х, 214 е4., ХИТ 171 рр., МаНопа! Вигеаа 
оЁ З4апдаг4з, Уаз шеюоп, 1953, 1.75 4оП.) [Ре- 
цензия: Уишарт (\\15Ъаг Ф.), Т. Воу. 5 - 
$156. 90ое.; 1953, А 416, ч. Ш, 332 (англ.)] 


См. также: 3675, 3719, 3722, 3724, 31743, 3752, 
3865, 3876 


АЛГЕБРА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


3857. Вторая основная теорема теории электриче- 


ских цепей. Солцер (Тье зесоп4 Гапдатетца1 

(Веотет оЁ е]есёмса|! пебуотк$.  За1 рег 

СВат!е5), Опагё. Арр!. Ма\., 1953, 11, № 1, 

119—123 (англ.) 

Доказывается теорема: 

Для любой связанной цепи существует матрица 
== (Ара), где Ао = 1, —1 или О в зависимости от 
того, является ли узел соответственно коицом или 
началом р-й ветви или же ои не принадлежит этой 
ветви, причем: 1) для произвольных зпачении 
основных папряжений папряжения, вычисляемые 


по. уравнению 
Ур Е И 


удовлетворяют второму урависнию Кирхгофа иа 
всех контурах цепи; 2) для каждой совокупности 
напряжений р О. 5 ЧИСЛО" ВСС 
ветвей в цепи), которые на каждом контуре цепи 
удовлетворяют второму закопу Кирхгофа, суще- 
ствует совокупность основных напряжении ре 


удовлетворяющих уравнению (1). 


Осповными напряжениями называются 


здесь 


потенциалы узлов У (@=2,3,..., №) относитель- 
но некоторого произвольного угла У:, предпола- 
гаемого зазсмлеиным. Эта теорема является двой- 
ствениым аналогом первой осиовиой теоремы, 
доказанной ранее (Тпотаи \У. Н., Сташ]её С. М., 
Т. Маф. ап Рвуз., 1944, 23, 134—155). 

Автор, используя эту теорему, выводит уравне- 
ние Крона и доказываст существование и единствен- 
ность решения основиого уравиения матричной 
теории электрических цепеи. 

В заключение рассматривается связь между те- 
напряжений и метода 


оремами метода узловых 

контурных токов. В. И. Шестаков 

3858. Анализ электрической цепи при помощи 
производящего многочлена матрицы. Кере 
(Хеб\хотК апа[уз1$ УИ Ме а! оЁ е шайих ое- 
псгаИпе ро]упопиа1. Кигз$ ПегЬег®, 
СопуепЕ. Всз. 115. Вад Епотз, 1955, 5. 39—43 
(англ.) 


Пусть А = [а. |] — произвольная квадратная ма-. 
} Н 


квадратная 


грица, О = [^. |] — вспомогательная 
1) 
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матрица того же порядка. Производящим много- 
членом матрицы А относительно © называется 
определитель | 4+ О |, рассматриваемый как мно- 
гочлен относительно переменных ^, . 


Указана электрическая интерпретация уравне- 
ния вида |7 +О|=0 на модели электрической 
цепи, где  — матрица кажущихся (комплексных) 
сопротивлений цепи. Пользуясь этой интерпрета- 
цией и производящими мпогочленами матриц, 
автор рассматривает некоторые известные свойства 
матриц и соответствующие свойства электрических 
цепей. В частности, автор дает новый вывод 
формулы Кемпбелла, полученной ранее при реше- 
шти некоторой задачи теории электрических цепеи 
и относящейся по существу к теории линейных 
преобразований. 

Изложение в работе не точно, а иногда оши- 
бочно; так, например, в начале главы У пропущено 
существениос замечание, что 2, исключается при 
условии у. =0. Равенство в начаде главы У] 
ошибочно, однако следствие из этого равенства 
правильно. Имеются опечатки. Н. А. Бразма 


3859. — Параметры четырэхполюсных цепей. Фер- 
гусон (ТЬе рагашебет$ оЁа Гоаг-(еглита[ пеб- 
мотк. Гогспизот А. Е.), Аизта|. 7. Арр|. 
3с1., 1953, 4, № 1, 18—27 (англ.) 

Производится сравнение двух основных мето- 
дов анализа четырсхполюсных цепей — обычного 
метода теории передачи но длинным линиям‘и ма- 
тричного метода анализа четырехполюсников. 

Из уравнений Кирхгофа для контурных токов 
выводятся обычные уравнения четырехполюсников 
в матричной форме и приводится несколько при- 
меров применения матричного метода для вычис- 
ления параметров четырехполюсных схем. Далее 
производится вычисление выражений волновых со- 
противлений и постоянной распространения через 
параметры четырехполюсника и, наоборот, выра- 
жений элементов матрицы четырехполюсника через 
волновые сопротивления и постоянную распростра- 
нения. Новых результатов статья не содержит. 

В. И. Шестаков 


3860. Матричный п тензорный анализ электриче- 
ских цепей. Сопер (Мабтх ап@ (юпзог апа[уз1$ 
ог @есмлса] пебуогкз. Зорег Р. Г.) Вмы 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


3863. Простая электронная вычислительная ма- 
шина. Киц (Опа зетрИсе са]со]айсе е!еИто- 
ива. КРбр МотБег®) Тб: Ца. 195358, 


№ 2, 85—92 (итал.; резюме англ.) 


Обсуждается вопрос целесообразности построй-. 
ки простых электронных вычислительных машин, 
доступных для небольших лабораторий и универси- 
тетов. 

Излагаются соображения для выбора блок-схемы 
и основных технических данных простой вычисли- 
тельной машины под названием СЕК (ЗЕС — Зпар!е 
Е]есйтоп1с Сотрицег), спроектированной в Лон- 
донском университете. Подробно описана блок- 


# 


Вычислительные машины и математические приборы 


1 
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Е]есг. ап@ АШед Мапа{асё. Аззос. Т., 1953, 60, 
№ 195, 286—292 (англ.) 


Элементарная статья, предназначенная для 
первоначального ознакомления с матричными и тен- 
зорными методами анализа электрических ценеи. 
На простых примерах показывается применение 
определителей и матриц для решения алгебраи- 
ческих линейных уравнений. Вводится понятие 
тензора и в качестве примера применения матрич- 
ных и тензорных методов проводится для мостика 
Уинстона вычисление матрицы преобразования кон- 
турных токов в токи ветвей, а также матрицы пре- 
образования падений напряжений на ветвях в кон- 
турные э. д. с. На примере этой же схемы показано, 
как действительная схема может быть разложена 
на примитивные контуры. Приведены тензорные 
формы закона Ома для токов и э. д. с. ветвей, а 
также для контурных токов иэ. д. с. В. И. Шестаков 


3861. Матрица передачи четырехполюсника. 
Дирдсе, Хинтон (Те Гойгрое {гап$1115510п 
ах. Юеата 5 5: В На бору 8» 
Е]есбгопас Епёпе, 1953, 25, № 306, 351 (англ.) 
Показывается, что .4-матрица, выведенная в 

статье Хинтона (Ни\цоп \. В., ЕМесбтоп1е Епепо, 

1953, 25, № 302, 151—152), легко может быть по- 

лучена посредством элементарных операций ма- 

тричной теории четырехполюсников. 
В. И. Шестаков 


3862. — Замечание о повторных схемах и их приложе- 
ние к дифференцирующим цепям. А рметронг 
(Мое оп Ме ЦегабеЯ пеб\мотК ап@ 15$ аррИса оп 
{0 ЧШегепиаог$. Агшзбтгойе Н. Ё[Г,), 
Ргос. [156. Вад1о Епотз, 1953, 41, №5, 667 (англ.) 
Автор дает новое доказательство уже известной 

формулы (Реазе М. С., Ргос. $. Ва@ю Епотз, 


1952, 40, 709). Пусть А = (спот 


) — матрица второго 
@а21а2> 


а а: 
на ы 22 Тогда А” = 


= АЙ (1х) —В0„_, (=), гдо 


91 п агс с0$ х 


порядка, а11455 — а12а51 =4, х = 


т 
— многочлен Чебышева второго рода. 


А. А. Абрамов 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


схема и принцип действия машины СЕК, которая 
содержит менее 400 ламп. Это последовательная 
машина, оперирующая с двадцатиразрядными дво- 
ичными числами. Система программирования СЕК 
двухадресная. Код команды разбивается на три 
части: 5 разрядов для кода операций и 2 группы 
по 8 разрядов, которые служат для выбора числа 
и следующей команды из запоминающего устрой- 
ства. 


Запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане вмещает 256 двоичных чисел по 20 разрядов. 
Барабан представляет собой латунный цилиндр, 
диаметром 5 см и длиной 2 см, вращающийся со ско- 


3864 


Вычислительные машины 


ростью 3000 об/мин. Цилиндр покрыт магнитным 
материалом, кроме небольшой части на конце 
цилиндра. На этой части цилиндра сделано по 
образующим 256 насечек, заполненных магнитным 
материалом, которые служат для получения син- 
хронизующих импульсов. Система считывания и за- 
писи чисел последовательная. На окружности ба- 
рабана помещается 8 чисел, причем вдоль образую- 
щей установлено 32 головки, служащие для записи 
и считывания. 

Магнитная головка изготовлена из пластинки 
«мю-металла» толщиной 0,37 мм, на которой намо- 
тано 3 витка медной эмалированной проволоки 
диаметром 0,19 мм. 

Ток записи в головке до 10 а. Приведена фотогра- 
фия магнитного барабана. Н. Я. Матюхин 


3864. —О значении современных больших вычиели- 
тельных машин © программным управлением для 
исследования мирового пространства. Тюринг 
(Оъег 41е Ведещииео 4ег шо4егпеп ргосташшое- 
Збепегбеп СтоззгтесвептазсВ еп г Фе \УУетаит- 
ГотзеВипе. Тваг: по Вгопо), \Метаии а ть, 
1953, 4, №4, 110—145 (нем.) 

Указывается, что ряд математических и механи- 
ческих проблем, связанных с исследованием ми- 
рового пространства, может быть решен лишь при 
помощи быстродействующих автоматических вы- 
числительных машин. В качестве основных типов 
указываются электронные и релейные цифровые ма- 
шины; кратко поясняются основные понятия, связан- 
ные с конструкцией и работой современных цифро- 
вых вычислительных машин. Более подробные све- 
дения приводятся о немецкой релейной цифровой 
машине 725 (ЦУЗЕ-5, ДОЗЕ 5), которую автор, на- 
ряду со шведской релейной машиной БАРК (ВАВК), 
считает наиболее быстрой современной релейной 
машиной. 

Машина 75 установлена на оптическом заводе 
Лейтца в Вецларе (РЖМат, 1953, 1433). Эта маши- 
на (см. фото) работает по двоичной системе с учетом 
порядков, оперируя с числами, имеющими 8 деся- 
тичных разрядов и лежащими в пределах от 10*° 
до 10-20. Машина имеет 2400 реле, 459 из которых 
используются во внутреннем запоминающем устрой` 
стве на 12 чисел. Внешняя память на бумажной пер- 
форированной ленте, на ленте же перфорируются 


команды. Скорость сложения и вычитания 0,12 сек., 
умножения 0,48 сек., деления и извлечения корня 
0,88 сек. Автор считает, что машина 25 при ко- 
ротких вычислениях работает примерно в 20 раз 


быстрее. автоматического арифмометра, а при 
длинных —в 50—60 раз. быстрее. Указывается, 
7 РЖМат, №6 


и математические приборы 
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что после постройки машины в Нейкирхене, 
в процессе наладки, на ней были вычислены 
возможные траектории межпланетного корабля в по- 
ле тяготения Земли и Луны. Эти траектории являют- 
ся частными решениями ограниченной проблемы 
трех тел в форме Якоби. Методом Рунге-Кутта было 
вычислено 7 плоских траекторий, на что потребо- 
валось 10 час. машинного времени. Указывается, 
что намечается серийный выпуск машин 25; пред- 
полагаемая стоимость — 300 тыс. западногерман- 
ских марок. Д. Ю. Панов 


3865. Решение дифференциальных уравнений на 
электронной цифровой вычислительной машине. 
Град уэлл (Тве зо оп о! 41егепйа! ефаа- 
И оп$ оп ап е@есёгоп1е 41Ца| сошриег. Сга- 
ме11 С. Е.), Епешеет, 1953, 196, № 5085, 36—39 
(англ.) 


Излагается опыт решения систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений на быстродействую- 
щей электронной вычислительной машине Ман- 
честерского университета. Дается описание машины 
(одноадресная, 3 арифметические операции :выпол- 
няются над числами, содержащими. 40 двоичных 
разрядов). Из различных методов численного ин- 
тегрирования рекомендуется метод Рунге — Кутта 
(с точностью до 1“ включительно), так как он не 
требует подготовительных вычислений для начала 
процесса интегрирования. Подробно описывается 
процесс решения на указанной машине одной кон- 
кретной системы уравнений, связанной с формой 
воздухонепроницаемых матерчатых оболочек; при- 
водится блок-схема программы и время работы 
машины. Кратко затронуты другие моменты работы 
(ввод, вывод, контроль и др.). В. М. Курочкин 


3866. Расчет схем логических «пирамид» вида 
«или-и-или» для цифровых вычиелительных машин. 
Глук, Грей, Лиондес, Рубинов 
(Тве 4езше оЁ 1021са|! ог-ап4-ог ругаш14з {ог 
Ф1еЦа1 сотрицегз. С] асК 5. Е., Сгау Н.Х,, 
1 Бо о о 65 № ино 
Ргос. 186. Вадю Епотз, 1953, 41, № 10, 1388— 
1392 (англ.) 


Приводится детальное рассмотрение и расчет 
схемы логической «пирамиды» вида «или-и-или» на 
германиевых диодах с импульсным усилителем 
мощности на выходе и обратной связью. Данная 
схема работает в вычислительной машине МСАК 
(М5АС). 

Предлагается новая, проверенная эксперимен- 
тально методика расчета подобных «пирамид», 
дающая значительные преимущества. Приводятся 
эквивалентные схемы и расчетные уравнения. 

Преимущества сводятся к сокращению числа 
используемых диодов, возможности уменьшения 
вдвое питающих напряжений, увеличению импедан- 
сов, что дает возможность уменьшить число усили- 
телей мощности, заметному уменьшению времени 
нарастания и спада, что увеличивает надежность. 

Данные логических «пирамид», построенных для 
аналогичных условий (величина входных импуль- 
сов 30 в) на основе старого и нового методов расчета, 
приводятся в таблице. Исследуются возможности 
повышения экономичности схемы; предлагается 
уменьшать анодное напряжение и напряжение отсеч- 
ки ламп путем уменьшения экранного напряжения. 
Это позволит снизить величину рабочих импуль- 
сов. 


— 95 — 
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Для экспериментального подтверждения своих 
выводов авторы испытали оба варианта схем в ре- 
жиме уменьшенных в пять раз напряжений, что 
привело к пятикратному снижению токов и двад- 
цатипятикратному уменьшению мощности. Самая 
большая логическая «пирамида» машины МСАК 
на 125 входов в таком режиме потребляла бы не 
более 1 вт. На основе этого эксперимента автора- 
ми была построена новая схема логической «пира- 
миды» на сверхминиатюрных лампах типа 6бАК5 
и бАНб (при  отсечке — 1 в), миниатюрных 
сопротивлениях, что существенно сократило мон- 
тажную емкость. Испытание дало положительные 
результаты. Схема дает пятидесятикратную эко- 
номию энергии по сравнению с первоначальной 
схемой машины МСАК. 

Упоминается о возможности применения вместо 
ламп кристаллических триодов. И. Д. Горелова 


Основы техники вычислительных машин. {[. 
Гуделл (Тье Г!оппдайоп$ оЁ сотрийпя. та- 
сВшегу. 1. Соо4е11 ЛоВп Б.), Т. Сошрайпя 
Зузбешз, 1952, 1, 1—13 (англ.) 

Основы техники вычислительных машин. П. 
Гуделл (Тье Гоподаво0$ о{ сошраИпя та- 
свшегу. П. Соо4е]1 Товт Б.), Т. Сошрайи& 
Зузбетз, 1953, 1, 86—110 (англ.) 

В этих двух статьях автор стремится установить 
взаимопонимание между специалистом по матема- 
тической логике и инженером — специалистом по 
математическим машинам. С этой целью он вводит 
некоторое число логических знаков, которые могут 
быть полезны при проектировании машин. Эти зна- 
ки наглядны и обозначают такие операции как «и», 
исключащее и неисключающее «или», «не» и т. д. 
Используя эти символы, можно проектировать схе- 
мы в логических терминах. Этот подход аналогичен 
использованию Нейманом знаков, предложенных 
Питсом и Мак-Каллохом для обозначений «элемен- 
тов нервной системы». (Имеется в виду работа МсСи]- 
1осп, Уаггеп 5., РИ У/., Ву. Ма. В1орБуз., 
1943, 5, 115—133. — Прим. ред.) Для иллюстра- 
ции метода автор подробно рассматривает некото- 


рые из этих схем. Голдстайн (Н. Н. Со4зйпе) 
Из Мал. Веу., 1953, 14, №7, 691. 


3868. Электронные ‘счетные машины (Е]есётотс 
сотрийегз), Ргос. 11$. Вадю Епотз, 1953, 41, 
№ 7, 941 (англ.) 

Краткое сообщение о докладе Уэйтча (\УеИев’ 
Е. \\.) на семинаре одного из подразделений профес- 
сиональной группы электронных счетных машин. 
Института а США. Автор доклада 
описал графический метод, изложенный в его’ 
работе’ «Методы логического проектирования как 
средство сокращения оборудования счетной машины». 


3869. Британская выставка приборной промыш- 
ленности.— Электронная цифровая вычислитель- 
ная машина (ВтИл5ЗВ — шзгаштеп6  шаазеле$ 
ехь 1 оп.— Еесёготс Фе Ца1 сотрибег), 
Епрштеегшо, 1953, 175, № 4561, 808 (англ.) 
Приводятся технические данные электронной 

вычислительной машины Манчестерского универ- 

ситета (Англия), экспонированной на выставке 

фирмой «Ферранти» (РЖМат, 1953, 477, 1434). 

Машина состоит из двух шкафов, каждый из кото- 

рых имеет размеры 4,8 Х 1,2 Х 2,4 м, и пульта 

управления. Отдельные узлы машины смонтиро- 
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ваны на подвижных шасси, установленных на пет 
лях подобно дверям. 

Запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане вмещает 650 000` двоичных цифр, что соответ- 
ствует приблизительно 15 000 двенадцатиразрядных 
десятичных чисел. Быстродействующее запоминаю- 
щее устройство на электростатических трубках вме- 
щает 10 000 двоичных цифр, или около 3000 деся- 
тичных цифр. Ввод с перфоленты со скоростью 
200 знаков в 1 сек. Вывод результатов на перфолен- 
ту с одновременной печатью при помощи телетайпа. 

На выставке также демонстрируется отдельное 

отоэлектрическое устройство для считывания с пер- 
олент с 5 и7 отверстиями (РЖМат, 1954, 2757, 
Скорость считывания 200 знаков в 1 сек. 

Н. Я. Матюхив 


3870. Спрое на электронные счетные машины 
(ЕЛесёгоп1с сотршегз ш дешапа), Масв. Магкек, 
1953, № 2, 760; 37—38 (англ.) 

Собщается, что английская фирма «Ферранти» 
(Ееггап@, Г44., НоШп\оо4) получила предложение 
на поставку в США электронных счетных машин. 
Первая счетная машина; изготовленная фирмой 
три года назад для Манчестерского универ- 
ситета (см. реф. 3869), стоила около 80 000 фунтов 
стерлингов, т. е. значительно дешевле, чем подобные 
машины, изготовленные в США. Всего фирма изго- 
товила три счетные машины, одна из которых нахо- 
дится в Манчестерском университете, вторая изго- 
товлена для английского правительства, а третья — 
для Торонтского университета в Канаде (РЖМат, 
1953, 940), где она используется для расчетов вод- 
ных режимов в устье реки Св. Лаврентия. Раньше 
на такую работу потребовалось бы около 20 лет, 
теперь она проводится в течение 25 дней. Сейчас 
в производстве находятся еще четыре машины: 
одна для нефтяной компании в Амстердаме (РЖМат, 
1953, 938, 939), две для английского правительства 
и одна машина для нужд самой фирмы. 


3871. ГБританская. выставка приборной — про- 
мышленности.— Фирма «Ферранти» (ВтИлзВ ш- 
эгашепть шале ех 11 оп.—«КеггапИ», Г44.), 
Епотеег, 1953, 196, № 5086, 72 (англ.) 
Приведены краткие сведения об электронной 

цифровой машине фирмы «Ферранти» («Кеггап и», 

144.). Помещена фотография машины, на которой 

хорошо видна конструкция подвижных блоков. 

См. реф. 3869. Н. Я. Матюхин 


3872. — Западная конференция по электронике в ав- 
густе 1953 г. (У\езбеги еесёгоп1е зВо\ ап соп- 
уеп оп, Аисиз6, 1953), Ргос. [1$6. Ва@д10 Епрогз, 
1953, 41, № 8, 1069—1074 (англ.) 


Перечень докладов, сделанных на конференции, 
в котором указано 8 докладов по вычислительным 
машинам (устройствам ввода и вывода, преобразо- 
вателям, магнитным материалам, запоминающим 
устройствам). Н. Я. Матюхин 


3873. Конференция по электронике на Западном 
побережье назначена на 19 августа в Сан-Фран- 
циско (\\/е56 соазё е]есёгоп1с$ зВо\ зе {ог Аие. 
19 1 Зап Егапс1зсо), Те]есоштлюз Верёз, 1953, 
19, № 47, 27 (англ.) 

Указано, что на конференции будет представлено 

85 докладов в секциях электронных приборов, вы- 

числительных машин, спектральных характери- 
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стик помех и сигналов, самолетной аппаратуры, 
техники измерении ядерных излучений и др. (см. 
реф. 3872). Н. Я. Матюхин 


3874. — Ш сессия по моделированию и счетной тех- 
нике (Зушрозциа 1 оп зпиа]аИоп ап4 сошраф- 
шо 1есвшдиез), Сошрийегз ап Ашюшайов, 
1953, 2, №.5, 19 (англ.) 

Краткое сообщение организации «Проект Тай- 
Фув» (Рго]есф Турвооп) о созыве 12—14 октября 
1953 г. в районе Филадельфии третьей сессии по мо- 
делированию и счетной технике. На сессии предпо- 
лагается рассмотреть следующие вопросы: матема- 
тическое и физическое моделирование, успехи в про- 
ектировании счетных машин, технические средства 
моделирования и их применение, методы определе- 
ния и улучшения точности решения задач на моде- 
лирующих устройствах, методы контроля, анализ 
ошибок. 


3875. Список организаций, работающих в области 
счетных машин и автоматики. 9-й список, допол- 
нительный, по состоянию на 15 июня 1953 г. 
(Возбег оЁ огсап1ха М юопз 1 {№е Не]4 о#ё сотрицегз 
ап ашюошайвоп, 9 е4., зарр1ешепё, ш{отта_оп 
аз оЁ Лаше 15, 1953), Сошршег$ апд Ашюшщайоп, 
1953, 2, № 5, 11—13 (англ.) 

В список включены 19 организаций США, зани- 
мающихся счетными машинами и автоматикой. Он 
представляет дополнение к спискам № 7 и №8 
(РЖМат, 1953, 1452, 1454). 


3876. Электрическое вычислительное устройство 
для решения систем линейных алгебраических 
уравнений. Мани, Оппенгейм, Ами- 
цур (Ап еес са! сошрицег {ог {Ме зо оп о# 
Ппеаг зппиаЦапеочз едааЙоп$. Мапу Аьга- 


Ваш ОррепвВезш Огги, АтМТЬЗИТ 
Зв1шзвоп) Веу. 5<еп6. Шш&таш., 1953, 
24, № 2, 112—116 (англ.) 

Описывается электрическое моделирующее 


устройство для решения симметричной системы ли- 
нейных действительных алгебраических уравнений 
со многими неизвестными. Построенный ‘прибор поз- 
воляет решать до девяти уравнений. Коэффициенты 
уравнений представляются в виде индуктивностей 
_и емкостей. Отдельные цепи, состоящие из ГС-кон- 
туров, соединены параллельно при помощи промежу- 
точных емкостей. Используется схема устройства 
для определения собственных значений и собствен- 
ных векторов симметричных матриц, описанного 
раньше в статьях Мани (Мапу А., Веу. Зо1еп%. 
отат., 1947, 18, 831; 1950, 24, 972). Искомые не- 
известные определяются в виде напряжений на 
катушках индуктивностей. ч 
Схема питается генератором фиксированной ча- 
стоты в 3000 гц. В соответствии с законом Кирхго- 
‚фа распределение напряжений на катушках индук- 
тивностей Г, подчиняется уравнениям: 


п 
[2с. ЕАК ыз; У, + 
В=1 
В+ 
п 
-- р (Ав ых Вав) Тв Г Аи — Вев1) у. — 0, 
В=1 
Ва 
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где «=1, 2, ... п; В=1,2,..., п 1; С, — 
емкости, включенные параллельно /, в ® контуре; 
Ав, В„в — соединительные емкости; У — напря- 


жение на каждой из п индуктивностей; И, — 
напряжение на п +1 катушке индуктивности 
(п -- П-го ГС-контура (напряжение генератора); 
<, — частота генератора. 

Написанные уравнения будут идентичны задан- 
ным уравнениям после простых преобразований. 
Рассматриваются ошибки схемы, возникающие вслед- 
ствие потерь в индуктивности, и ошибки из-за 
недостаточной точности емкостей. Ошибки из-за 
потерь в индуктивностях могут быть скорректи- 
рованы. Измерения напряжения на индуктивно- 
стях производятся при помощи компенсационной 
схемы, путем сравнения их с напряжением потен- 
циометра, включенного последовательно с регули- 
руемым ЁС-контуром. Измеренныенапряжения вклю- 
чаются поочередно в компенсационную схему при 
помощи двухполюсного многопозиционного пере- 
ключателя. В качестве нуль-прибора компенсацион- 
ной схемы ‚применен катодный осциллограф с про- 
межуточным усилителем. Напряжение небаланса 
подается на У ‘пластины осциллографа, а напряже- 
ние генератора — на Х пластины. Баланс компен- 
сационной схемы соответствует появлению на экра- 
не горизонтальной линии. Точность решения урав- 
нений составляет около 0,1%. Полное время реше- 
ния системы девяти уравнений, включая операцию 
измерения напряжений, составляет 1 час. Если же 
требуемая точность составляет 1%, то полное время 
решения уменьшается‘до 20 мин. Ф. В. Майоров 


3877. Применение электронных; моделирующих 
устройств к техническим проблемам. Менели, 
Моррилл (АррПсаЙоп о{ еесёгоп1е аетеп- 
Иа| апаГузегз 40 епошеегте ргоетз. Мепе- 
о уе Могги 1 1 Вы В) Ргос. 
[156. Вад1о Епотз, 1953, 41, № 10, 1487—1496 
(англ.) 


Рассматриваются электронные моделирующие 
устройства, предназначенные для решения. диффе- 
ренциальных уравнений, а также их применения для 
решения задач динамики регулирования в серво- 
системах. На фото в качестве типичного примера 
показаны общий вид установки ГЕДА (СЕРА-Соо04- 
уеаг ЕПесётотас О1ИегепИа] Апа1узег) фирмы «Гуди- 
ир» для решения системы 6 дифференциальных 
уравнений; высота ее составляет 1,8 м, установка по- 
требляет около 1 кв электроэнергии. Рассматривают- 
ся общие требования к элементам таких устройств. 
Основными элементами модеЛлирующего устрой- 
ства являются суммирующие, интегрирующие, мас- 
штабные и копирующие усилители постоянного 
тока, функциональные генераторы, множительные 
устройства и компараторы для сравнения напря- 
жений. К усилителям постоянного тока предъявля- 
ются следующие требования: 1) напряжение любой 
полярности на выходе; 2) большой ‘' коэффициент 
усиления, лежащий в пределах 50.103 — 500.103 
на низких частотах; 3) допустимый фазовый сдвиг 
на низких частотах в диапазоне 0,001—0,01° на 
1 цикл в 1 сек.; 4) большой входной импеданс; 
сеточные токи в усилителях этого типа лежат в пре- 
делах 10-°— 10-1; 5) малый дрейф нуля (0,1—10 ме 
в час для выходного напряжения от 0 до +100 в). 

Для умножения напряжений применяются эле- 
ктромеханические и электронные схемы. Электрон- 
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ные множительные устройства дают большую ско- 
рость вычислений, но сложнее, чем электромехани- 
ческие (например, сервосистема с потенциометрами), 
и имеютвА—5 раз больше электронных ламп. Точ- 
ность — электрон- 
ных множительных 
устройств лежит 
в диапазоне от 1% 
до 0,01% в зави- 
симости от скоро- 
сти вычислений и 
сложности их. 
Функциональ- 
ные генераторы 
также применяют- 
ся как электроме- 
ханические (повто- 
рители кривых 
с сервосистемами, 
профильные потен- 
циометры с шун- 
тирующими сопро- 
тивлениями и т. 
д.), так и элект- 
ронные (с диодами 
или кристалличе- 
скими выпрямите- 
лями, с электрон- 
нолучевой трубкой 
ит. п) ТО9- 
ность функцио- 
нальных устройств 
лежит в пре- 
делах до 1%, но 
К реф. 3877 может быть полу- 
чена и более высокая точность. Компаратор служит 
для сравнения двух входных напряжений и пред- 
ставляет собою усилитель постоянного тока с дио- 
дом (или реле) на выходе, который пропускает 
ток, когда одно напряжение равно другому. Точ- 
ность их лежит в пределах от 0,1% до 0,01%. 
Распространенные функции, такие как зш х 
и с03 х, или эмпирические кривые могут быть заданы 
входными устройствами в форме кривых. Выход- 
ные устройства применяются двух типов: для за- 
писи результата в функции времени и для записи 
одного напряжения в функции другого. Эти 
устройства могут записывать напряжения, изменяю- 
циеся с частотой 1 гц и с точностью 0,2%. Су- 
ществуют и высокоскоростные устройства, которые 
позволяют записывать напряжение, скорость из- 
менения которого достигает 100 гц, с точно- 


‘’ стью 2%. 


Технические применения моделирующих устройств 
для решения дифференциальных уравнений весь- 
ма широки. В качестве одного из примеров рассмо- 
трена схема для сервомеханизма с нелинейными 
характеристиками (насыщение усилителя, нелиней- 
ные характеристики двигателя, люфты, кулоново 
трение и др.). Нелинейность характеристики соз- 
дается в схеме при помощи диодных ограничителей 
напряжения и сопротивлений, включенных после- 
довательно с ними. Могут быть составлены как схе- 
мы решения уравнений динамики, так и схемы, 
иммитирующие сервомеханизм и его отдельные 


‘элементы непосредственно без составления уравне- 


ний. 
Для большинства задач, требующих для своего 
описания до 12 уравнений, моделирующее устрой- 
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ство должно включать в себя следующие элементы: 
45—50 линейных элементов (сумматоров, интегра- 
торов и т. д.), 3—5 функциональных генераторов; 
3—5 компараторов; 3—5 множительных устроиств; 
4—6 записывающих каналов; 2—4 записывающих 
устройств. Ф. В. Майоров 


3878. Моделирующее устройство для получения 
обратных функций Томас (Ап апа|обме 
гес1ргоса] ГапсИов ип {ог изе \ИВ ршзе4 з1е- 
па1!5. Твошаз Р. А. У.), Еестоше Епепе, 
1953, 25, № 305, 302—304 (англ.) 


Для получения обратных функций в моделирую- 
щих устройствах используются различные методы, 
которые можно подразделить на четыре категории: 

1. Электромеханические (с потенциометром, сер- 
вомотором и обратной связью через усилитель). 
Недостаток — медленная скорость реакции. 

2. Логарифмические (с использованием нели- 
нейных свойств ламп, выпрямителей и т. п.). Недо- 
статок — н6стабильность. 

3. Использующие характеристики ламп для умно- 
жения или деления на ограниченном участке. Не- 
достаток — нестабильность, дрейф. 

4. Импульсные. 

Приведена полная принципиальная схема (с ука- 
занием параметров всех элементов), построенная 
по принципу преобразования импульсов. Схема 
состоит из триггера с одним устойчивым состоянием 
и генератора пилообразного напряжения. Продол- 
жительность импульсов триггера обратно пропор- 
циональна напряжению на входе. Генератор пило- 
образного напряжения преобразовывает импульсы 
триггера в напряжение, максимальное значение 
которого также обратно пропорционально напря- 
жению на входе. Схема содержит 11 ламп (9 колб). 
Максимальная продолжительность импульса 10 мсек. 
Погрешность порядка 2% от максимума при изме- 
нении входной функции в диапазоне 1 : 2,4. Приве- 
дены теоретические соображения по получению 
импульсов переменной длительности. 

Библиография 11 названий. Н. В. Корольков 


3879. Моделирующее устройство «Боинг» (Ном ю 
ехрап@ уойг епошеегше Ътатро\мег... Воеште), 
Ргос. 115%. Вад1ю Епотз, 1953, 41, № 10, 115А 
(англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Боинг» (Воеше 
Алгр!апе Со.) о продаже моделирующего устройства 
фирмы. Перечислены составляющие его элементы: 
1 стол, включая панель источника питания и рас- 
пределителя мощности; 1 контрольная панель; 
20 усилителей (12 операционных для суммирования 
и интегрирования и 8 других); 12 диодов для нели- 
нейных схем; 20 потенциометров; 1 мост сопроти- 
влений и вольтметр для калибровки; {1 батарея, 
4 электронных стабилизатора напряжения. Кроме 
того, в комплект включаются сервоумножители, 
функциональные генераторы, автоматические ба- 
лансные устройства и другие элементы. Приведена 
фотография; стоимость устройства`6.975 долларов. 

Ф. В. Майоров 


3880. Экономически оправданное моделирующее 
устройство (Есопоп!саПу лазИЙе@ апа]осае сот- 
рщег), Мапа{ас 6. ап диз. Епепо, 1953, 31. 
№ 4, 58 (англ.) 
Сообщение канадской фирмы «Компьютинг Ди- 

вайсиз» (СотриИпс Оеу1сез о{Сапада) о продажеэлек- 


ее 


3881 


Вычислительные 


тронного моделирующего устройства БЭАК (ВЕАС — 
Воеше Е]ес4топ1с Апаюс Сошрщег) производства 
самолетостроительной компании «Боинг» (Воеше 
Апр!апе Со.) (см. реф. 3879). Л. И. Гутенмахер 


3881. Новые электрические моделирующие устрой- 
ства и их применение для задач проектирования 
самолетов. Мак-Канн, Уилте (№м\ 
е]ес\т1с апа1ос сошрщегз ап@ Ме! аррИсаЙоп № 
ть Чезеп ргоетз. (АЪз(тасф). МеСапп 
Сотшрщегз апа Сошрайпе Мео4$ Зушрозииа 
аё Фе 18% Арр1!. Месь. Гу. СопЁ. о! Ще Азше 
Ве]4 аб Ме Ошух. о{ Мшпезова, Тапе 18—20, 1953, 
Мех Уотк, 20 (англ.) 


3882. Блок ввода и вывода для моделирующих 
стройств. Ване, Хае (Ап шри-оприё ип 
ог апа!ос сошрищегз. Уапсе Р. В., Нааз 

р. Г.), Ргос. [1$6. Вад1о Епотз, 1953, 41, № 10, 
1483—1486 (англ.) 


Описывается следящее устройство, которое при- 
меняется для ввода в машину функций, заданных 
в виде графика (функциональное устройство), а 
также для графической записи результата вычисле- 
ний в машинах непрерывного действия. 

Функциональное устройство (фиг. 1, 2) состоит 
из барабана 1, на поверхность которого наклады- 
вается график заданной функции у = {(х),. начер- 
ченный на миллиметровой бумаге (размер графика 
20,3 Х 28 см). Вал х барабана вращается сервоме- 
ханизмом аргумента х, а перемещение следящей го- 
ловки 2, скользящей по кривой у = {(5) вдоль оси 
барабана, пропорционально у. Следящая головка 2 
перемещается серводвигателем 3, управляемым эле- 
ктронным усилителем 4. Потенциометр 5, движок ко- 
торого перемещается на валу серводвигателя 3 
(через редуктор), дает напряжение, пропорциональ- 
ное координате у. Кривая у = {(х) наносится на 
графике токопроводящим составом. С ней соприка- 
саются в некоторой точке кривой две щетки, распо- 


К реф. 3882 


Фиг. 1 


ложенные поперек кривой и имеющие вид тонких 
карточек из изоляционного материала, на которых 
нанесены перпендикулярно к краю карточки очень 
тонкие никелевые полоски (одна полоска приходит- 
ся на 0,25 мм). Одна щетка служит как токосъем- 
ная, а вторая является потенциометром благодаря 
тому, что поперек никелевых полосок нанесен слои 


машины и математические 


\№11%5 С. Н.), О1еца| ап Апа]ое- 


приборы 3883 


сопротивления. При отклонении середины следя- 
щеи головки от кривой у = [(х) появляется напря- 
жение е1, пропорциональное величине отклонения. 
Это напряжение ошибки получается вследствие 
того, что средняя точка потенциометра, нанесен- 
ного в виде сопротивления на одной щетке, смещает- 
ся относительно кривой, с которой все время сопри- 
касается вторая токосъемная щетка. Напряжение 
ошибки е; усиливается усилителем 4 и при помощи 
серводвигателя 3 достигается непрерывное слеже- 
ние головки # по кривой. Динамические ошибки, воз- 
никающие при слежении по кривой с большой ско- 
ростью, компенсируются благодаря применению 
суммирующего усилителя 6, на вход которого по- 
дается сумма напряжений 2, -+ ео. 


22 


К реф. 3882 


Фиг. 2 


Авторами показано теоретически и эксперимен- 
тально, что выходное напряжение усилителя пра- 
вильно воспроизводит заданную функциональную 
зависимость при времени слежения по кривой по- 
рядка десятых долей секунды. Описанное функцио- 
нальное устройство было применено для опреде- 
ления амплитудного спектра периодической функ- 
ции, разложенной в ряд Фурье. Оно применялось 
в схеме совместно с другими элементами электрон- 
ного устройства для решения дифференциальных 
уравнений : интегрирующими, суммирующими уси- 
лителями и множительным устройством. Синусные 
и косинусные функции вводились при помощи схемы 
решения дифференциального уравнения, определя- 
ющего эти функции. 

Функциональное устройство может применяться 
также в вычислительных устройствах для изучения 
управляемых ракет в качестве самописца для вы- 
черчивания траекторий ракеты, в аэродинамиче- 
ских исследованиях, исследованиях автопилотов 
и т. д. Статическая точность функционального 
устройства составляет 0,2% от всей шкалы. Ма- 
ксимальная ‘линейная скорость вращения барабана 
по оси Х 25 смв 1 сек. и по оси У 17,8 см в 1 сек. 
Масштаб шкалы оси Х (цена деления) может быть 
установлен от 0,5 мв до 10 в па 2,5 см. Масштаб оси У 
составляет 10 в на 2,5 см. Ф. В. Майоров 


3883. Запоминающие устройства цифровых вы- 
числительных машин. Дюссин (1.65 шбто!те$ 
Чапз 105 са|са\сез атИБтбидаез. Паз- 
з1пеВ.), Опае 61есит., 1953, 33, № 316, 453—455 
(франц.) 

Краткое описание основных видов запоминаю- 
щих устройств, применяемых в быстродействующих 


— 89 — 


3884 Вычислительные машины и математические приборы 


вычислительных машинах, работающих по двоич- 
ной системе счисления. Автор разбивает эти устрой- 
ства на три группы: 1) устройства малой емкости: 
триггера, электромагнитные линии задержки; 
2) устройства средней емкости: ультразвуковые 
линии (ртутные и никелевые), электростатические 
трубки и магнитные устройства, использующие 
гистерезис; 3) устройства большой емкости: магнит- 
ные ленты и барабаны. 

Приведена литература (21 название), частично 
аннотированная. К. А. Семендяев 


3884. Новое быстродействующее магнитное запо- 
минающее устройство (Мех 11оЪ-зреед таспейс 
шетогу), Тее-Тесь, 1953, 12, № 9, 59 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 2754. 

Указывается на возможность увеличения объема 

запоминающего устройства до 10$ о. 


3885. Кристалл, который может зайоминать дан- 
ные (Сгузба1$ баб гешешЪег), Ве. ГаЪз Вес., 
1953, 31, № 8, 316—317 (англ.) 

Сообщение о возможности использования кри- 
сталлов титаната бария для запоминания кодов 


Б реф. 3885 


Фиг. 1 


двоичных чисел в виде электрических зарядов. 
Приведены следующие данные относительно такого 


запоминающего элемента. Искусственно выращен- 
ный кристалл ти- 


таната бария, 
площадь которого 
составляет 3,2 см?, 
а толщина около 
0,1 им (несколько 
тысячных дюйма), 
может хранить в 
течение неограни- 
ченного проме- 
жутка времени 
приблизительно 
250 кодов чисел. 
Запись кода осу- 


Сы 


На 


пожением положи- 
тельного или от- 
рицательного на- 
пряжения (в зави- 
симости от запи- 
Е сываемого кода). 
Разрабатывавшееся для применения в оборудо- 
вании телефонных станций (взамен системы реле, 


г 
и 


К реф. 3885 


Фиг. 2 


ществляется при-` 


3890 


воспринимающих набираемый номер), такое устрой- 
ство хранения кодов может быть использовано 
в электронных счетных машинах, что значительно 
сократит их габариты. Приведены фотографии за- 
поминающего элемента емкостью 256 кодов (фиг. 1) 
и запоминающего элемента на 36 кодов с подводкой 
к нему (фиг. 2; для сравнения слева показан конец 
карандаша). Указывается, что емкость последнего 
элемента может быть увеличена до 144 кодов. См. 
РЖМат, 1953, 1476. Н. И. Бродович 


3886. — Плоские ферроэлектрические кристаллы, об- 
ладающие способностью запоминать большое ко- 
личество данных и существенно необходимые для 
автоматических телефонных систем, разработаны 
лабораториями Белла (Е1аф {еггоееси1с сгузба]$ 
\ИВ а Шу 0 збюге уазё атоип(з о{ и{огтайоп, 
уЦа| ю 41а! зузбеш, деуе]оре4 Ъу Ве Гафога&о- 
г1ез), Те]есоттииз Верёз, 1953, 19, № 43, 30 
(англ.) 


См. РЖМат, 1953, 1476. 


3887. Магнитные устройства облегчают проекти- 
рование вычислительных машин (Маспейс МоскК$ 
а1 сошрийег 4ез1ют), Ау1а®. Уеек, 1953, 58, 
№ 26, 39 (англ.) 

Сообщение фирмы «Миннесота Электроникс» 
(Мшпезоба Е1ес4топ1с$ Сотр.) о выпуске стандарт- 
ных малогабаритных магнитных элементов для при- 
менения в вычислительных машинах. Их можно 
использовать в качестве основных элементов счет- 
чиков, арифметических и запоминающих устройств 
и устройств управления. Магнитные элементы не 
содержат ни ламп, ни полупроводниковых трио- 
дов, имеют малый вес, герметизированы, имеют 
хорошую амортизацию. Размеры одного элемента 
2,5 Х 2,5 Х 2,5 см. Приведены фотографии. 

ЕР Матюхин 


3888. Магнитные счетные элементы (Мастейс 
дес131оп  е]ешеп{5), Ва@ю ап Тееу. Межз, 
Ваа1юо-Е]есёг. Епоис Зес., 1953, 50, №2, 25 (англ.) 
См. реф. 3887. 


3889. Элементы для цифровых вычислительных 
машин (Ваз1с еешепёз {ог 16а! сотршегз), 
Гпгатеп(з, 1953, 26, № 7, 984 (англ.) 

См. реф. 3887. Скорость прохождения импуль- 
сов 100 кгц. Выключение питания не влечет уничто- 
жения данных, хранящихся в запоминающих эле- 
ментах. Н. Я. Матюхин 


3890. Запоминающее устройство (Метогу ипИ), 
Веу. Зет. заш., 1953, 24, № 8, 711—712 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Компьютер Контрол» (Сошру- 
{ег Сопито| Со., Мазз., ОЗА) о выпуске акустиче- 
ского запоминающего устройства на кварцевых 
линиях задержки. Устройство собрано на отдель- 
ных вставных блоках размером 114 Х 140 Х 254 мм. 
Каждый блок может запоминать 384 знака при ча- 
стоте повторения в 1 Мгц; несушая частота 
20 Мгц; блоки термостатируются. Германиевые 
диоды собраны в отдельных вставных блоках. 
В каждом блоке 5 ламп, все лампы типа 6АМб. 
Уровень на входе вентиля записи 10 в, уровень 
после вентиля восстановления 15 в на нагрузке в 
100 ом. Устройство вибростойко и предназначено 
для установки на борту самолета. Л. В. Кутуков 


де 


3891 


3891. Линии задержки (Ое]ау Ппе), Вех.\ Зс1епё. 
Тоэтиш., 1953, 24, №5 40% ее чей 


Сообщение фирмы «Девелопментл Электроникс» 
{Реуе!оршешща! Е]ес4гоп1сз Согр., Са, ОЗА) 


об изготовляемых ею стандартных линиях задержки. . 


Модель 0572108В1-5: задержка 0,5.10-° сек.; 
полное сопротивление 1000 ом; затухание не свыше 
1 06; время нарастания не свыше 0,15.10-в сек.; 
габариты: длина 37,5 ми, диаметр 14 мм. 

Модель 05725В-1: задержка 0,5.10-6 сек.; пол- 
ное сопротивление 500 ом; затухание не свыше 
1 96; время нарастания не свыше 0,1.10-6 сек.; 
габариты 88 Х 11 Х 10 мм. 

Допуска лежат в пределах 10%. Диапазон 
рабочих температур составляет от —55° до 125°. 
Приведена фотография линий обоих типов. ‹ 

2 В. А. Зимин 


3892. Миниатюрная линия задержки (Мипайе 
4е]ау Ппе), Еесётопез, 1953, 26, № 3, 362, 
364 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 1463. 


3893.  Формирующая линия задержки (Ра1зе {огт- 
шо пебхогк), Вад ап Тееу. Межз, 1953, 49, 
№ 5, 20 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой ВСА промышлен- 
ного типа линии задержки для целей формирования 
‚импульса. Длительность формируемого импульса 


9,15.10-8° сек. Сопротивление линии задержки 
1050 ом; размеры: диаметр 8 мм, длина 43 мм. 

В. А. Зимин 
3894. Линии задержки. Пейн (Агийаа| деау 


Ппез. Ра!ше В. С.), Вад1юо-@Местотисз, 1953, 

24, № 3, 92, 95, 96-97 (англ.) 

Дается общее представление о‘линиях задержки 
и о некоторых физических явлениях, которые можно 
наблюдать в длинных линиях и линиях задержки 
{стоячие волны, отраженные от конца линии сигна- 
лы и др.), указываются применения. Новых данных 
не приводится. П. П. Головистиков 


3895. Триггерная ячейка в миниатюрной прочной 
упаковке (РИр-Йор ш Ипу, гарое4 расКасе), 
Е]есёгоп1с$, 1953, 26, № 7, 300—301 (англ.) 
Сообщение о выпуске фирмой «Компьютер Ри- 

<ёрч Корпорейшн» (Сотарийег Везеатсв Согр.) фер- 

рорезонансной триггерной ячейки (модель 133), 

занимающей объем около 15 см? и способной заме- 

нить электронные лампы в счетных машинах. Эта 
ячейка потребляет меньше энергии, чем лампа, и от- 
дает на выходе свыше 90% входной энергии. 

К. А. Семендяев 


3896. Сверхминиатюрный импульсный трансфор- 
матор (Зортимаате ри]зе ‘тапзюогтег), Е]есйг. 
Мапа{асв., 1953, 51, № 1, 152, 154 (англ.) 


. Объявление фирмы «Джекобс» (ТасоЪз Тпти- 
еп Со.) о выпуске импульсных трансформаторов 
для вычислительных машин, телеметрических 
устройств и т. п. применений. Трансформатор имеет 
две обмотки с отношением 1 : 1. Размеры трансфор- 


матора: диаметр 8 мм, толщина 3 мм. 
В. А. Зимин 


3897. Опытные данные о надежности и сроке 
службы полупроводниковых триодов в быстро- 
действующей цифровой счетной машине. Скан- 


Вычислительные машины и математические ‘приборы 


3899 


лон (1 апа тейаЪ Шу, ехремепсе \ИЪ &тап- 
91360т5 ша Шов зрее4 41а! сошрщег. Зсап- 
]оп ХФ. Т.), Сопуеп. Вес. шзё. Ва@ю Епотз, 
1953, ч. 7, 20 (англ.) 


Краткое сообщение об опыте эксплуатации 
полупроводниковых триодов в быстродействующем 
электронном множительном устройстве, предназна- 
ченном для умножения двух 16-значных двоич- 
ных чисел. Приведены следующие данные относи- 
тельно этого устройства и его работы. 

Множительное устройство содержит 500 полу- 
проводниковых диодов для выполнения логических 
операций и 78 полупроводниковых триодов, которые 
являются единственными его активными элемен- 
тами. Оно работает при частоте повторения импуль- 
сов 1 Мгц; время умножения двух 16-значных двоич- 
ных чисел составляет 272 сек.; максимальный при- 
меняемый потенциал равен 8 в: потребление около 
5 вт (не считая генератора главных импульсов, име- 
ющего приблизительно такое же потребление). 

В течение 3000 час. непрерывной работы (за это 
время суммарная продолжительность эксплуата- 
ции всех полупроводниковых триодов составила 
234000 час.) было зафиксировано одно повреждение 
полупроводникового триода, которое произошло 
после 1430 час. работы. 

В замкнутых цепях устройства циркуляция ко- 
дов двоичных чисел продолжалась сотни часов без 
случайных ошибок (приведен пример беспрерывной 
циркуляции кодов чисел в течение 700 час., закон- 
чившейся вследствие повреждения питания). В со- 
ответствии с частотой повторения импульсов за 
каждый час работы каждый полупроводниковый 
триод должен был выполнять 3,6.10% операций 
без ошибок. 

Производились периодические испытания ра- 
боты устройства при изменении напряжений источ- 
ников питания до их граничных значений. Эффект 
старения элементов при этом не был обнаружен. 

Н. И. 'Бродович 


3898. Уравнения полупроводникового  триода. 
Стансел (Тгапз1$40г ефиаМоп$. Зфапзе| 
Е. В.) Е666то01с3, 1953, 26, № 3. 156,155 
(англ. ) 


Таблица выражений для коэффициентов усиле- 
ния и сопротивлений входа и выхода полупровод- 
никовых усилителей, построенных по трем типовым 
схемам: с заземленным основным электродом, с за- 
земленным эмиттером и с заземленным коллекто- 
ром. Приводимые величины ‚даются уравнениями, 
правая часть которых содержит постоянные экви- 
валентной схемы полупроводникового триода и ее 
внешних цепей; указываются упрощенные выраже- 
ния и соответствующие им соотношения постоян- 
ных. Н. И. Бродович 


3899. Полупроводниковые триоды фирмы СВ$- 
Нубгоп (СВ$-Нуоп \гапз1560г$), Вад о ап4 Те- 
]еу. \Мее Ку, 1753, 75, № 10 (англ.) 


Рекламное сообщение фирмы СВ$-Нутоп о вы- 
пуске точечно-контактных полупроводниковых трио- 
дов типов РТ-2А и РТ-25. Первый предназначен 
для усилительных, а второй для коммутационных 
целей. Указывается, что триоды могут работать 
при температуре до 55°. Исполнение триодов пред- 
полагает их установку в панель этой же фирмы типа 
Т-2. 


д бе 


3900 


Приведены статическая коллекторная характе- 
ристика триода РТ-2А (фиг. 1), эмиттерная характе- 
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ристика и схема усилителя малых сигналов, который 
может дать усиление мощности более 17 06. 


ристика триода РТ-2$ для Г’, = — 106, В, = 2000 ом ера 5 

3902. — Германиевый триод 

и СЕТ1 фирмы «Дженерал 

ь 8 Электрик» (С. Е. С. зег- 

$ тшапции %г1ю4е СЕТ 1), 

ъ ‘ Еесётоп1с Епепо, 1953, 
<; м 25, № 307, 15 (англ.) 

Е Рекламное объявление 

 БЧАЖЯИЧХ ПР фирмы «Дженерал длек- 

-\, 2 летает и трик» о выпуске в прода- 

жу точечно-контактного 

К реф. 3899 Фиг. 1 К реф. :899 Фиг. 2 германиевого триода типа 


и В, = 2000 ом (фиг. 2), общий вид и разрез трио- 


дов, а также общий вид панели типа Т-2. 
Н.И. Бродович 


3900. Фирма СВ5-Нуётоп совершенствует запаян- 
ные полупроводниковые триоды, чтобы обеспе- 
чить их высокие эксплуатационные качества 
(СВЗ-Нумоп 4еуе!орз зеайе4  \тапз1зотз Тот 
зирег1ог зегу1се), Ва41о ап4а Тееу. \\ееК1у, 1953, 
75, № 25, 5 (англ.) 

Краткое сообщение о разработке фирмой СВ5- 
Нуйоп новой конструкции полупроводниковых три- 
одов с поверхностным контактом. 

Указывается, что для увеличения надежности 
работы полупроводниковых триодов с поверхност- 
ным контактом в слуховых аппаратах потребовалась 
защита от влаги. Поскольку первоначальная кон- 
струкция триодов с пластмассовой оболочкой ока- 
залась недолговечной, была разработана конструк- 
ция герметически запаянного триода, которая ука- 
зала путь изготовления слуховых аппаратов на полу- 
проводниковых триодах. 

В настоящее время создана более усовершен- 
ствованная конструкция, предусматривающая запай- 
ку триода в металлическую оболочку, в которой 
создается вакуум. Такая конструкция, помимо при- 
дания триоду влагостойкости, предохраняет его 
от утечек и замыканий` переходного слоя. Н. Б. 


3901. — Германиевый триод типа СЕТ 1 фирмы «Дже- 
нерал Электрик» (С.Е. С.сегтапашт &г1о4е СЕТ 1), 
Вад1ю Сопзёг., 1953, 7, № 1, 30—31 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о точеч- 
но-контактном германиевом триоде типа СЕТУ. 

Приведены следующие данные этого триода: 
коэффициент усиления ‘тока больше 2; напряже- 
ние у колена статической коллекторной характери- 
стики меньше 3 в; ток коллектора при напряжении 
—30 в и при нулевом токе эмиттера меньше 2 ма; 
максимальное напряжение коллектора — 50 в; ти- 
повое рабочее напряжение коллектора — 22,5 в; пре- 
дельная мощность, рассеиваемая коллектором, 
100 мвт. 

Триоды находятся в настоящее время в стадии 
опытного производства и поставляются изготовите- 
лям оборудования для экспериментальных работ 
и макетов оборудования. Они могут быть приме- 
нены в усилительных и коммутационных схемах, 
в частности в электронных счетных машинах, для 
которых они весьма подходят по своим электриче- 
ским характеристикам. 


Приведены статическая коллекторная характе- 


СЕТ 1. Приведены пре- 
дельно допустимые эксплуатационные данные и не- 
которые данные характеристик. 


Даны фотография триода и коллекторная ста- 


тическая — характеристика. Указаны габаритные 
размеры. 

См. реф. 3901. Н. И. Бродович 
3903. Германиевый триод (Сегтапций 710о4е). 


Втц. Вест. ап АШед Мапу{асё. Аззос. Т., 1953. 
60, № 195, 307—308 (англ.) 


См. реф. 3901, 3902. 


3904.  Точечно-контактный  германиевый триод 
(Роши-сошбасё сегтапат фт1ю04е), Епешеегир. 
1953, 176, № 4565, 126—127 (англ.) 

См. реф. 3901, 3902. 
3905. Германиевый триод (Сегтапат  @104е). 


Е]есг. Мапуасфигег, 1953, 4, №4, 125 (англ.} 
См. реф. 3901, 3902. 


3906. Схемы включения и применение германие- 
вых триодов. Ш умейкер (Тгапз1$6ог сатсаИ$ 
ап аррПсамопз. ЗвоешаКкКег Н. Е.), 
Ва41о-Тёеу. ап АррПапсе За]ез, 1953, 9, № 8, 
40, 60—61 (англ.) 


Кратко рассматриваются три основные схемы 
включения германиевых триодов. Приведены типо- 
вые значения коэффициента усиления мощности, 
а также входного и выходного сопротивлений 
каждой из схем в случае применения в ней триода 
с поверхностным контактом и точечно-контактного 
трпода. 

Отмечается, что за короткий срок полупровод- 
никовые триоды, так же как и другие полупровод- 
никовые электронные приборы (полупроводнико- 
вые фотоэлементы, полупроводниковые диоды), зна- 
чительно продвинулись в своем развитии. В част- 
ности, доказывается, что в настоящее время уже 
разрабатываются полупроводниковые диоды с по- 
верхностным контактом для токов порядка 350 ма, 


выдерживающие обратные напряжения порядка 
400 в. 
3907. Переход к полупроводниковым триодам. 


Кайзер (Тгапз1оп {о гаи 01$. К а1тзог 

Воь), Ригаче Епот, 1953, 48, № 5, 16—17, 28. 

30 (англ.) 

Популярное описание работы германиевого трио- 
да и его применений; затрагивается вопрос о значе- 
нии германиевых триодов для электронных вычис- 
лительных машин, управляемых снарядов, воен- 


ного электронного оборудования и других областей 
техники. 


= 
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Вычислительные машины 


Приведены фотографии усилительного каскада 
звуковой частоты и портативного телевизионного 
приемника, выполненных с использованием герма- 
ниевых триодов вместо ламп. 


3908. Генератор звуковой частоты на германие- 
вом триоде. Гарнер (А \тапз1зогме@ апаюо 
озсШафбюг. Сагпег Гоц1{з Е.), Ва@ю апа 
Тееу. М жз, 1953, 50; № 3, 68—69 (англ.) 


Описание схемы миниатюрного генератора зву- 
ковых колебаний, построенного с использованием 
германиевого триода СК 722; генератор не имеет 
других источников питания, кроме освещаемого 
дневным или искусственным светом селенового 
фотоэлемента. Приведены схема и фотография ге- 
нератора. 


3909. Направления развития техники. Полупро- 
водниковые триоды. Корфилд (Теспи!са1 
{теп4з. Тгапз15югз. Сог!:!е14 Спу), Саз, 
1953, 29, № 6, 29 (англ.) р 
Краткое популярное описание германиевых три- 

одов; отмечены их общие свойства, конструктивные 

особенности и области применения. 


3910. —Полупроводниковые триоды и их примене- 
ния. Диммер (Тгапз1560тз ап Тег аррНса- 
Чоп. О1шшег ВоБегф Р.), М!а\мез 
Епот, 1953, 6, № 2, 9—10, 15 (англ.) 
Популярное описание полупроводниковых три- 

одов. Затронуты вопросы изготовления и приме- 

нения триодов; отмечены их преимущества и недо- 
статки. 


3911. Новый полупроводниковый материал (Зет1- 
сопдасбюог табёег!а!), Вадю апа Тееу. Межз, 
1953, 49, № 5, 22 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 1479. 


3912. Десятичная счетная лампа для высоких 
скоростей счета. Овербек, Йонкер, 
Роденхёйс (А 4еса4е соапиег биЪе {ог №128 
сопппе габез. 


О уегЪееК А. - = 


И-М. Уаз. 
Шоп кет 9. Г. 
5 Во4еп - 


Ви!3 К.), РЬ!Шрз 
ТесЬп. Вет., 1953, 
14, № 11, 313—326 
(англ.) 


Описание элект- 
роннолучевой трубки 
ЕТ специального 
устройства, луч ко- 
торой может иметь 
40 устойчивых состо- 
яний. Каждое состо- 
яние отмечается по 
положению пятна на 


флуоресцирующем эк- 


ране. При подаче 
импульса на специ- 3912 
альный электрод К рРеФ. 39 


трубки луч переходит в следующее положение. 
Пройдя девять положении, луч сбрасывается в ис- 
ходное, и с трубки снимается импульс, передавае- 
мый через формирующую лампу на следующии 
разряд. Трубка работает с анодным напряжением 


и математические 


приборы 3914 


300 в и выполнена в виде обычной электронной 
лампы (диаметр 37 мм, высота. 83 мм; см. фото). 

Максимальная скорость счета 30 тыс. имп/сек. 
Разработан опытный образец для работы со скоро- 
стью 100 тыс. имп/сек и, при применении в качестве 
переходных ламп триод-гексода и лампы со вторич- 
ной эмиссией, достигнуты скорости порядка 108 — 
107 имп/сек. Недостатком лампы ЕЛТ является кри- 
тичность выбора амплитуды и крутизны фронтов: 
запускающего импульса. В статье подробно осве- 
щены вопросы конструкции лампы, схемы ее вклю- 
чения и выбора формы импульсов; приведена 21 фи- 
гура, в том числе общий вид семиразрядного деся- 
тичного счетчика на лампах ЕЛТ и блока одного. 
разряда. Н. Я. Матюхин 


3913. — Десятичная электронная счетная лампа ЕТ 
(Е1Т еше 4ека41зсве 7авгбЬте), Ва@1о Мепбог, 
1953, 49, № 7, 343 (нем.) 

Объявление фирмы «Электро-специаль» о про- 
даже электронной счетной лампы типа ЕЛТ (РЖМат, 
1953, 948 и реф. 3912). Цоколь лампы имеет 12 штырь- 
ков, из них рабочих 11. На цоколь выведены: нить 
накала, катод, первая сетка, вторая сетка, откло- 
няющие пластины, первый анод, четвертая сетка, 
второй анод и экран. Экран расположен на внутрен- 
ней части боковой поверхности стеклянного бал- 
лона лампы. Внутренняя поверхность экрана по- 
крыта флуоресцирующим веществом, светящимся 
при попадании на него электронов. Баллон лампы 
зачернен. В рабочей части экрана чернение с бал- 
лона снято в виде цифр от 0 до 9 и двух полос между 
верхним и нижним рядами цифр. Экран прозрачен, 
поэтому электронный луч может засветить цифру, 
соответствующую отклонению луча. Накал лампы 
можно производить как по параллельной, так и по. 
последовательной схеме переменным или посто- 
янным током. Напряжение цепи накала 6,3 в, ток 
накала 0,3 а. 

Рабочий режим лампы: напряжение источника 
питания 300 в; напряжение экрана 300 в; напряжение 
второй сетки 300 в; напряжение первой сетки 12 в; 
напряжение на отклоняющих пластинах 155 6; 
сопротивление в цепи первого анода 40 ком; сопро- 
тивление в цепи второго анода 1 Мом; сопротивле- 
ние в цепи четвертой сетки 47 ком; сопротивление 
в цепи катода 15 ком; ток второй сетки0,1 ма; ток 
катода 0,95 ма. В. А. Зимин 


3914. — Счетная линейка теплотехника. Буа (Еече- 
гапоз6есви1зсве ВесвепзсШефег. Во1е \Уег- 
пег), ЭШКаМесвю\, 41953, 4, № 10, 461—465 
(нем.) 

Расчет и описание двух счетных линеек, одна из 
которых облегчает вычисление удельного объема воз- 
духа, подлежащего подаче в топку, и отходящих 
газов, другая — средней удельной теплоемкости 
отходящих газов. Линейки дают значения, опре- 
деляемые формулами: 


Г. — (0,186/СО, + 0,02)(Н, + 550)10-; 
у, = (0,1860, — 0,08(Н.,, + 550)10-® + 1,47: 
СРт = [СРтсо, + РОРтн,о + 


+ (1/С0, — 1,05) Ср] (© + СО»), 


причем р = [6350/(Н „ + 550)] — 0,45. 
В. М. Б радис: 


АРА 
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3915. Составление программ для электронных 
счетных машин. Уилкс М., Уилер Д., 
Гилл С., 208 стр., Изд-во иностр. лит-ры, М., 
955 р ток. 


В книге сообщается 0б опыте эксплуатации 
английской электронной счетной машины ЭДСАК 
и приводятся сведения, необходимые для составле- 
ния программ для этой машины. Предполагается, 
что программированием будет заниматься не какая- 
либо специальная группа работников при машине, 
а сам потребитель; поэтому одной из основных це- 
лей книги является ознакомление потребителя с воз- 
можностями машины, с методами программирова- 
ния и с имеющейся библиотекой стандартных под- 
программ, которая используется для программиро- 
вания конкретных задач. 

Книга состоит из трех частей. В первой главе 
первой части излагаются общие сведения по програм- 
‘мированию, о типах автоматических счетных ма- 
шин, дается краткое описание машины ЭДСАК, 
полный перечень команд, выполняемых машиной, 
их кодов, способы изменения команд посредством 
программы. Во второй главе рассматривается ввод 
команд. На машине ЭДСАК исходные данные про- 
биваются в десятичной системе, а коды команд — 
без дополнительной кодировки, причем адрес пи- 
шется также в десятичной системе. Поэтому для 
чтения с ленты требуется определенная группа 
команд, которая направляется в память автомати- 
чески. Здесь же рассматриваются методы преобра- 
зования команд на ЭДСАК. Эта глава представляет 
интерес также и ‘для конструкторов. 

В третьей главе дается понятие об открытых 
и замкнутых подпрограммах и описывается выбран- 
ный для ЭДСАК метод построения операций, вводя- 
щих в замкнутую подпрограмму и возвращающих 
к основной программе после выполнения подпро- 
граммы. 

Четвертая глава посвящена описанию библио- 
теки подпрограмм. В остальных главах первой части 
рассматривается вопрос об ошибках в составлении 
программ и методах их обнаружения, описывается 
вспомогательное оборудование для изготовления 
перфолент, хранение библиотеки подпрограмм и 
организация работы на ЭДСАК, приводятся приме- 
ры программирования с использованием библиотеки 
подпрограмм. 

Вторая часть содержит описания имеющихся 
в библиотеке подпрограмм. Приводится по не- 
<кольку подпрограмм на каждый из восемнадцати 
классов подпрограмм, на которые делится библиоте- 
ка. 

Третья часть, по словам авторов, содержит 
полный текст подпрограмм примерно для половины 
их общего числа в библиотеке. 

Книга несколько трудна ввиду довольно слож- 
ной системы кодов и методов преобразования ко- 
манд, обусловленной конструкцией машины, но 
представляет интерес для желающих ознакомиться 
с программированием. Н. П. Трифонов 


3916 К. —Счетно-цифровые машины. Евдоки- 
мов И. С., Евстигнеев Т. П., Криу- 
шин В. Н., Учебн. пособие для техникумов, 
328 стр., Машгиз, М., 1953, 414 р. 05 к. 

По принятой в книге классификации все счет- 
ные машины делятся на две основные группы: ма- 
шины с ручным вводом (вычислительные и сумми- 
рующие) и машины с автоматическим вводом (счетно- 


аналитические). В первой части книги описываются 
вычислительные и суммирующие машины, во вто- 
рой — счетно-аналитические. 

В описании приводятся технические характе- 
ристики машин, рассматриваются структура, взаимо- 
действие и регулировка их основных механиз- 
мов, управление вычислительным процессом со 
стороны оператора, электрические схемы счетно- 
аналитических машин. 

Из машин первой группы в книге описаны только 
машины, основанные на следующих трех конструк- 
тивно различных методах механического воспро- 
изводства чисел: вычислительные машины с коле- 
сами Однера (обычный арифмометр; машины ВК-1, 
ВК-2, ВК-3) и с зубчатыми секторами, имеющими 
переменную ширину зубцов (КСМ), и суммирую- 
щие машины со штифтовыми наборными каретками 
(ДСМ, СДУ-110, СДУ-138, АЕС). Из машин второй 
группы в книге описаны перфораторы ПДА5-1 
и ИП-45, контрольник К45-2, сортировка С45-1 
и табуляторы Т-4М, Т-4МИ и Т-5. 

В книге отмечается приоритет русских ученых 
и изобретателей в создании счетных машин и 
устройств. .3С. И. Пантелеев 


3917 В. — Обзор вводных и выводных устройств для 
вычислительных машин. Объединенная конфе- 
ренция Американского института инженеров- 
электриков, Института радиоинженеров и Ассо- 
циации вычислительного машиностроения по 
счетным машинам (Веу1е\ оЁ шриё ап@ ори 
ефа1ршепь изедй ш сотрайпе зузбетз. То 
АГЕЕ-1ВЕ-АСМ сотршщег софегепсе. 142 рр., 
Ашег1сап шпзИйце оЁ Еесилса! Епошеегз, Меж 
Уотк, Магсь 1953, 4 4оП.), Сотрщег$ ап Ашо- 
шавоп, 1953, 2, № 5, 15 (библ.) 


3918 РЕП. Описание вычислительной машины © 
магнитным барабаном (Резст1!рИоп оЁ а таспейс 
Чгит са]сафог (Аппа]з о# Ве Сошриайоп Га- 
Богабогу о{ Нагуага Ошуегзву, Бу {Ме %аЙ ой! 
Фе СошрщаИоп ГаЪогаогу. Уо]. 25), 320 рр., 
Нагуага Ошуегз Ку Ргезз, 8.00 4оП.) [Рецензия: 
Херш (Низев С. Т.), Ейестотсз, 1953, 26, 
№ 7, 368, 370 (англ.)] 


3919 РЕЦ. Кибернетика. Теория сигнала и ин- 
формации (Га суЪеги6Идие. ТЬбоме 4и 11а] её 
4е Ги!огтаЙоп. Ввип10п$ 9’66а4ез её 4е п1зез 
аа рошё {епиез оз а ргёз1Чепсе 4е Т.о ае 
ВтобПе, УТ - 318 рр., Йв., цаЪ., Е4. 4е 1а Веуие 
д4’орИаие ИШбвопаие её шэугатешае, 1954, 
24.50 1т.) [Рецензия: Салис ($а113 у.), Ва. 
5св\е12. ЕЛекётоцесьп. Уегешз, 1953, 44, № 16, 
751—752 (нем.)] 


3920 Ш. Электронное счетное устройство (Е1есёго- 
пе сотшрийпе сисийз) [Миизег оЁ Зирриу, 
Е. Австрал. пат. 150406, кл. 05.5, 


Устройство для суммирования двух чисел, пред- 
ставленных двоичным кодом, в виде последователь- 
ностей импульсов. На два входа сумматора посту- 
пают последовательно, разряд за разрядом, оба 
числа. На выходе устройства получаются после- 
довательно импульсы, дающие цифры двоичного 
кода суммы. Устройство выполнено на логических 


схемах «и», «или» и линиях задержки. Приведены 
две схемы. ь ь 


а 4 
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3921 Ш. — Счетная линейка. Стибиц (5114е гие. 
5615162 Сеогое В.) [ВагЪег-Соппаю Со., 
а 11.] Пат. США 2649247, кл. 235—70. 


Движок счетной линейки смещается не только 
вдоль шкал корпуса, но и перпендикулярно к ним. 
Каждая логарифмическая шкала разбита на несколь- 
ко параллельно расположенных частей. 

В. М. Брадис 


3922 И. Счетная линейка. К уиллинан (ЗПае 
ге. Оп111!1пап М1свае! 1.), Пат. 
США 2643823, кл. 235—79.5, 30.06.53 


Счетная линейка в виде цилиндра (или призмы), 
в котором вдоль образующих выбраны пазы для 
помещения в них нескольких подвижных шкал. 
Неподвижные шкалы 
нанесены ‘на поверх- 
ности цилиндра ме- 
жду подвижными. Все 
подвижные шкалы 
скреплены на концах 
двумя кольцами и пе- 
ремещаются вместе. 
Визир выполнен в ви- 
де прозрачного коль- 
ца, надетого на ци- 
линдр, и может пере- 
мещаться по нему 


К реф. 3922 П 


вдоль образующих. 

Примечание референта. Для по- 
яснения конструкции приводится вид с торца ли- 
нейки этого типа с 4 шкалами. Д. Ю. Панов 


3923 И. —Эллипсограф. 
Сола 65: 12:3 86е С.). 
33—31, 28.07.53 
Конструкция эллипсографа, основанного на из- 

вестном свойстве отрезка, концы которого движут- 

ся по двум взаимно перпендикулярным прямым (лю- 
бая точка прямой, на которой лежит этот отрезок, 


описывает эллипс). Приведен общий вид при- 
бора. В. М. Брадис 


Коте —(ЕШрэзостарв. 
Пат. США 2646623, кл. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3924. Работа регулятора движения автомобиль- 
ного транспорта в соответствии © интенсивно- 
стью Движения. Герло (Орегайоп о{ Ме 
«уоише-депз ву» уев1с]е-асблайе@ фтаШс эта! 
сопоЦег. бег! ош Ш. [..), Тга с Епбп8, 
1953, 23, № 10, 339—344 (англ.) 

Приводится описание работы специального вы- 
числительного устройства «регулятора движения 
автомобильного транспорта» в зависимости от ин- 
тенсивности движения, т. е. количества автомоби- 
лей, проходящих перекресток за промежуток вре- 
мени при зеленом сигнале, и продолжительности 
ожидания автомобилей у красного сигнала. Даются 
упрощенные схемы, поясняющие принцип деиствия 
регулятора. В 

Регулятор движения представляет собой вычис- 
лительное устройство непрерывного действия, изме- 
няющее сигналы движения в зависимости от вели- 
чины следующих переменных: 1) числа ожидающих 
автомобилей у красного сигнала; 2) продолжитель- 


Использование вычислительных устройств и их элементов в. технике 


3925 


ности отрезка времени ожидания автомобиля, при- 
бывшего первым к красному сигналу; 3) мгновен- 
ной интенсивности движения (числа автомобилей, 
которые пересекают перекресток за время зеленого 
сигнала). Автомобиль, движущийся к перекрестку, 
воздействует на чувствительное устройство, распо- 
ложенное на некотором расстоянии от перекрест- 
ка. Чувствительное устройство в свою очередь 
воздействует на регулятор движения. 

Время прохождения автомобилей при зеленом 
сигнале разделено на начальное время, являющее- 
ся постоянной величиной, несколько большей 10 
сек., и дополнительное время, автоматически изме- 
няющееся в зависимости от количества проходя- 
щих автомобилей и удлиняющее продолжитель- 
ность действия зеленого сигнала. Величина макси- 
мального значения дополнительного времени мо- 
жет быть установлена в зависимости от интенсив- 
ности движения. По достижении максимального 
значения дополнительного времени зеленый сигнал 
меняется на красный. 

Изменение сигналов чаще всего происходит не 
тогда, когда дополнительное время зеленого си- 
гнала достигает максимального значения, а. когда 
случится промежуток в группах автомобилей, про- 
ходящих через перекресток при зеленом сигнале, или 
достигло заданного максимума значение времени 
ожидания автомобиля, прибывшего первым к стоп- 
линии перекрестка в момент появления красного 
сигнала. При этом учитывается и интенсивность 
движения автомобилей на стороне зеленого 
сигнала. 

Упрощенные схемы отдельных узлов регулято- 
ра движения состоят из цепей с сопротивлениями 
и емкостями и тиратронов, приводящих в дей- 
ствие реле. На панель управления регулятора выве- 
дены 28 ручек регулировки с соответствующими 
шкалами. Установкой величин различных сопроти- 
влений при помощи этих ручек задаются моменты 
зажигания тиратронов, определяющие начальные 


моменты выполнения каких-либо операций. 
В. С. Бородин 


3925. Автоматический — полисмен-регулировщик. 
Бём (ВоБоф 1таЙс роНсешеп. Воевм 
Сеогре А. \\.), Сошрщегз ап@ Ачютайоп. 
`1953, 2, № 5, 77—10 (англ.) 


Сообщается о применяемых в настоящее время 
в США приборах для автоматического управления 
сигналами движения на перекрестках. 

Простые приборы управления сигналами дви- 
жения состоят из устанавливаемого на некотором 
расстоянии от перекрестка чувствительного элемен- 
та (педального типа), воздействующего на вычис- 
лительное устройство простейшего типа, дающее 
электрические сигналы на светофор. Время дей- 
ствия зеленого света определяется количеством про- 
ходящих автомобилей, однако максимальное зна- 
чение этого времени, например 20 сек., устана- 
вливается заранее. 

Более сложные приборы управления сигналами 
движения учитывают также интенсивность движе- 
ния во времени, время ожидания и число автомо- 
билей на стороне красного света. Кроме того, 
более сложные приборы устанавливаются на таких 
узловых местах движения, где имеется пересечение 
нескольких шоссе, улиц или переулков. В более 
сложных приборах могут быть использованы дру- 
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3926 Вычислительные машины и математические приборы 3926 


гие чувствительные элементы (например, фотоэлек- 
трические) и, кроме того, они могут переключаться 
для работы на различную интенсивность движе- 
ния. 

Приводится схема управления сигналами дви- 
жееия на сложном перекрестке и дается таблица 
этих сигналов для разных фаз движения. 

См. реф. 3224. В. С. Бородин 


3926. Вычислительный прибор, управляющий дви- 
жением. Уотерс (ТгаЁ с 510па]$ {Вапф В ШК. 
У\Мафегз СВаг]ез$ В.), Тга Ис Епелое, 1953, 
23, № 11, 390, 392 (англ.) 
Сообщается о разработанном фирмой «О’К оннел 

Электрик» (0’Соппе! ЕВебтюе Со.) приборе 


управления, регулирующем автомобильное дви- 
жение. 

Основной частью прибора является главный блок, 
на который поступают сигналы с чувствительных 
устройств, установленных на некотором расстоянии 
от перекрестка. В зависимости от числа автомоби- 
лей, приходящих и отходящих в одном и в другом 
направлении на перекрестке, главный блок выраба- 
тывает команды управления, используемые для за- 
жигания красного или зеленого сигнала движения. 

См. также реф. 3924, 3925. 

В. С. Бородин 


См. также: 3835, 3836, 3837, 3841 


А 


Алексич 3660, 3661 
Амицур 3876 
Аржаных И. С. 3717 
Ариньш 9. И. 3655 Д 
Армстронг 3862 
Аспейтия 3756 


Б 


Багчи 3742 
Банг 3688 
Барбилян 3635 
Бартл 3734 
Батырев А. В. 
Баум 3645 
Беджарано 3837 
Бек 3825 
Белецкий 3579 
Бенке 3566 
Бергер 3669 
Бергман 3697 
Бергхёйс 3799 РЕЦ 
Березанский Ю. М. 3698 
Бертрам 3750 РЕЦ 

Бём 3925 

Било 3799 РЕЦ 

Бланч 3832 

Боас 3582 РЕЦ 

Ботт 3642 

Бранк 3666 

Браудер 3701 

Брехт 3847 

Брёйн 3626, 3627 

Буа 3914 

Быков Я. В. 3733, 3735 


3674 


В 


Вакия 3723 
Вальтер 3836 
Ванс 3882 
Вейвода 3562 
Вейссенхофф 3795 
Векуа И. Н. 3702 
Вестпфаль 3718 
Вёйтс 3745 РЕЦ 
Виландт 3619 
Вильсон 3775 
Вильсон 3678 
Войнич Т. Г. 3834 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Войт С. С. 3722 

Вон 3592 РЕЦ 

Воронов Ф. И. 3730 Д 
Врынчну 3788 
Вычихло 3560 

Вьеторис 3745 РЕЦ 
Вьялар 3774 


Г 


Гаек 3561 

Гампль 3749 
Гарнер 3908 

Гарса 3838 

Гаучи 3620 
Гейдельман Р. М. 3818 
Герло 3924 

Гефнер Дж. 3851 К 
Гёртлер 3728 РЕЦ 
Гилл С. 3915 К 
Главка 3738 РЕЦ 
Глук 3866 

Годо 3809, 3815, 3816 
Голдхабер 3634 
Градуэлл 3865 
Грей 3866 

Грин 3850 
Гротемейер 3828 
Грунберг 3633 

Гуд 3777 

Гуделл 3867 
Гудман 3768 
Гюнтер 3729 РЕЦ 


Ив 


Дебруннер 3801 
Де-Джорджи 3652 
Дейвид 3772 

Дейвис 3680 
Демидович Б. П. 3693 
Деёч 3699 

Джафаров А. С. 3670 Д 
Джефри 3654 К 
Диммер 3910 

Дирде 3861 


.Добреску 3629 


Дрейзин 3633 
Дьёдонне 3621 
Дюран 3711 

Дюссин 3883 


Е 


Евграфов М. А. 3673 
Евдокимов И. С. 3916 К 
Евстигнеев Г. НП. 3916 К 
Ефимов Н.. В. 3830 


3 


Зелиг 3758 РЕЦ 
Зёнген 3753 


И 


Ивата 3715 

Илиев 3672, 3676 
Илиев Л. 3672, 3676 
Ито 3624 


Й 


Йейтс 3700 РЕЦ 
Ионкер 3912 


К 


Каве 3784, 3785 
Кайзер 3907 
Канольд 3614, 3612 
Карлиц 3614 

Кахан 3737 

Кац 3779 

Каш 3600 

Келлер 3852 
Кендалл 3606 

Керс 3858 

Кёиперс 3601 
Кёхер 3598 
Кивелёвич 3774 
Кимбалл 3776 
Кимпара 3817 
Киносита 3640 

Киц 3863 

Клайн 3778 

Клоттер 3712 
Кинёдель 3597 
Кожин Г. 3763 
Колесников А. Г. 3724 
Коллар 3783 
Колобов П. Г. 3806 
Конте 3790 
Коробов Н. М. 3604 
Корфилд 3909 
Котелянский Д. М. 3599 
Котс 3923 П 
Коутский 3786 


Кохендёрфер 3634 
Крейн С. Г. 3636 
Крейсел 3591 

Кретнер 3804 
Криушин В. Н. 3916 К 
Куиллинан 3922 П 
Кунц 3738 
Куратовский 3567 
Е 3842 


Л 


Лаврентьев М. М. 3839 
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